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Resumo

PRETTO, Suélen Maria Schmalz. Elaboracdo de um manual de boas praticas no
manejo pré-abate de suinos a partir de observagdes em granja e frigorifico.
Orientador: Jodo Rodrigo Gil de los Santos. 2021. 98 f. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos) — Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2021.

Este trabalho foi realizado nas instalacdes de um frigorifico comercial de suinos
situado no noroeste do estado do Rio Grande do Sul, sob Inspecdo Federal, com o
objetivo de produzir um manual de boas praticas no manejo pré-abate a partir de
observacdes realizadas desde a granja até o frigorifico, com énfase no jejum e no
tempo de descanso, trazendo exemplos préaticos da rotina do abatedouro por meio de
ilustracdes fotograficas para demonstrar as perdas e problemas que ocorrem em
decorréncia das falhas no manejo pré-abate, a fim de conscientizar os produtores
parceiros, transportadores e colaboradores sobre a importancia da aplicacdo das
orientacdes e boas préticas, ja conhecidas em suas rotinas, sobre o bem-estar dos
animais, e consequentemente sobre a qualidade final da carcaca. No frigorifico,
avaliou-se o contetdo estomacal s6lido imido para inferir sobre o tempo ideal de jejum
dos suinos. Também foram verificados o peso médio e o rendimento de carcaga de
320 fémeas, abatidas no més de margo, e 320 machos, abatidos em julho de 2020.
Os animais foram submetidos a jejum na granja de 6 a 12 horas. O periodo de
descanso no abatedouro, para as fémeas, foi de em média 8 horas e, para os machos
nao variou, sendo de 3 horas. O tempo de jejum total variou de 21 a 16 horas para os
lotes de fémeas e de 16 a 13 horas para os lotes de machos. Constatou-se que 0s
tempos de jejum aplicados na granja, somados ao periodo de descanso no
abatedouro foram efetivos para a reducdo de conteudo estomacal, atendendo os
padrdes da industria, e ndo influenciaram sobre o peso de carcaca nem sobre o
rendimento de carcaca quente para ambos os lotes. Também nao foram encontradas
condenacdes de carcacas por problemas de contaminagcdo na evisceracdo. A partir
dos resultados encontrados foi recomendado no manual um tempo de jejum na granja
entre 6 e 8 horas, associados a um periodo de descanso no frigorifico, entre no minimo
de 3 e no maximo 9 horas.

Palavras-chave: Transporte de suinos. Agropecuaria. Suinocultura. Transporte de
suinos. Conducéo de suinos.



Abstract

PRETTO, Suélen Maria Schmalz. Elaboration of a manual of good practices in
the pre-slaughter management of pigs based on observations in the farm and
slaughterhouse. Advisor: Jodo Rodrigo Gil de los Santos. 2021. 98 f. Dissertation
(Professional Master in Food Science and Technology) - Faculty of Agronomy Eliseu
Maciel, Federal University of Pelotas, Pelotas, 2021.

This work was carried out in the premises of a commercial swine slaughterhouse
located in the northwest of the state of Rio Grande do Sul, under Federal Inspection,
with the objective of producing a manual of good practices in pre-slaughter
management from observations carried out from the farm even the slaughterhouse,
with an emphasis on fasting and rest time, bringing practical examples of the
slaughterhouse routine through photographic illustrations to demonstrate the losses
and problems that occur as a result of failures in pre-slaughter management, in order
to raise awareness among producers partners, transporters and employees on the
importance of applying guidelines and good practices, already known in their routines,
on the welfare of animals, and consequently on the final quality of the carcass. At the
slaughterhouse, the solid wet stomach content was evaluated to infer the ideal fasting
time for the pigs. The average weight and carcass yield of 320 females, slaughtered in
March, and 320 males, slaughtered in July 2020, were also verified. The animals were
fasted on the farm for 6 to 12 hours. The rest period in the slaughterhouse for females
was on average 8 hours and for males it did not vary, being 3 hours. The total fasting
time ranged from 21 to 16 hours for female lots and from 16 to 13 hours for male lots.
It was found that the fasting times applied on the farm, added to the rest period in the
slaughterhouse, were effective in reducing stomach content, meeting industry
standards, and did not influence the carcass weight or hot carcass yield for both lots.
There were, also, no condemnations of carcasses due to contamination problems
during evisceration. Based on the results found, the manual recommended a period of
fasting on the farm between 6 to 8 hours, associated with a period of rest in the
slaughterhouse, between a minimum of 3 and a maximum of 9 hours.

Keywords: Transport of pigs. Agriculture. Pig farming. Transport of pigs. Pig driving.
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1 Introducéo

A producdo brasileira de carne suina no ano de 2019 chegou a 3,93 milhdes de
toneladas, sendo que 81% foram destinados ao consumo do mercado interno e 19% ao
mercado externo. Mantendo-se na posi¢cdo de quarto maior produtor e exportador de
carne suina do mundo, nos ultimos dez anos ocorreram um aumento médio de 22,88%
na producédo de carne suina brasileira, principalmente pelo aumento do volume exportado
para paises da Asia, Africa, América e Uni&o Europeia, e pelo aumento do consumo per
capita (kg/hab) (ABPA, 2020). Diante da crescente demanda da producao de carne suina,
as agroindustrias estao cada vez mais preocupadas em manter a alta qualidade da carne
e em reduzir as perdas que ocorrem durante o seu processamento. (ARAUJO, 2009)

A gqualidade da carne esté intimamente ligada ao controle de desenvolvimento de
doencas durante a criagdo do animal, assim como, a efeitos de curto prazo,
principalmente, relacionados com as operacbes de manejo na fase de terminacao,
periodo que antecede ao abate dos animais (DUARTE et al., 2014).

O manejo pré-abate € um periodo muito importante dentro do ciclo de producéo,
pois pode comprometer o bem-estar dos animais, pois envolve uma série de operagdes
sequenciais, as quais, associadas a condicdo de estresse do animal, podem causar
graves prejuizos a cadeia produtora de suinos, como reduzir o seu peso na fase final,
afetando o rendimento da carcaca e também levando a uma producéo de carne de baixa
gualidade em aspectos como aparéncia, palatabilidade e composicdo nutricional,
gerando, assim, perdas significativas no valor comercial da carcaca (LUDTKE et al.,
2014).

Perdas qualitativas decorrentes de estresse dos animais durante 0 manejo pré-
abate sdo um dos maiores problemas enfrentados pela industria carnea, pois aumenta
de forma consideravel a incidéncia de condenacdes de carcagas (ODA et al., 2004;
YEATES; MAIN, 2007). As principais causas de condenac¢des por falhas durante o
manejo sdo tempo de jejum dos animais na propriedade (muito curto ou muito longo), que
podem afetar diretamente a qualidade da carne suina, interferindo nas reservas de

glicogénio muscular, podendo resultar em carnes PSE (pale, soft and exudative) e DFD
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(dark, firm and dry), estresse por manejo inadequado no carregamento e
descarregamento, maus tratos ocasionando lesdes, conducéao dos animais no transporte
e tempo de espera nas pocilgas de descanso, ocasionando escoriacdes (BRIDI et al.,
2003; BERTOLONI et al., 2006; BENCH et al., 2008; BRANDT; AASLYNG, 2015).

Para reduzir os efeitos negativos durante o manejo pré-abate, devem ser aplicadas
boas préaticas em todas as etapas da cadeia de producédo, sendo, desde a granja,
transporte e no frigorifico, pois estas refletem no aumento da producéo, devido a reducéo
de perdas e na melhoria da qualidade do produto obtido, o que pode traduzir-se em
efeitos positivos sobre a lucratividade e rentabilidade para a industria agropecuaria (DEL
CAMPO, 2006).

A aplicacdo de boas praticas de bem-estar animal se da através da comunicacéo,
educacdo, engajamento, conscientizacdo e treinamentos de todos os envolvidos na
cadeia produtiva, onde entdo se bem aplicados serédo efetivos e convertidos em bons
resultados (COLEMAN; HEMSWORTH, 2014).

O objetivo deste trabalho foi elaborar um manual de boas préaticas no manejo pré-
abate a partir de observacdes realizadas em granja e abatedouro, com énfase no jejum
e no tempo de descanso, a fim de apresentar através de ilustracfes fotograficas as
perdas e problemas que ocorrem em decorréncia das falhas nas operacdes de manejo

pré-abate.
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2 Revisao Bibliografica

2.1 Cadeia Produtiva da Suinocultura

A cadeia produtiva da suinocultura (Figura 1) € composta por varios segmentos
interligados dentro do agronegocio, denominado como sistema agroindustrial. Este &
composto por um conjunto de atividades produtivas integradas e interdependentes
(SANTINI; FILHO, 2004). Este conjunto inclui, o produtor de gréos responsavel pelo
fornecimento da matéria-prima para as fabricas de ragdes, os transportadores, os
fornecedores de medicamentos e de genética, os produtores rurais responsaveis pela
criacao e engorda dos suinos, os abatedouros responsaveis pela obtencéo das pecgas de
carne, as industrias de transformacao que realizam a incorporagao e agregacao de valor

a esta carne, os distribuidores e o consumidor final (SEBRAE, 2014).

Fabrica de
ragao

UPD

Frigorifico Leitdes de 5a 7
KG

\ /

Terminagdo

Suinos de 130
KG

Creche

Leitdes de 28
KG

Figura 1 — Organograma da cadeia produtiva de suinos

O sucesso do resultado da cadeia de producédo é dependente de redugdo de

custos, aumento de rentabilidade, alta qualidade do produto final (diretamente
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relacionado a eficiéncia) e integragdo entre todos os setores do sistema agroindustrial
(TRIENEKENS et al., 2009).

2.2 Bem-estar animal

Bem-estar animal segundo a Organizacdo Mundial da Saude Animal — OIE (2017)
€ o0 modo em que o animal lida com as condigbes em que 0 cerca, e para expressar o
bem-estar, o animal deve estar saudavel, seguro, confortavel, em bom estado nutricional,
ser capaz de expressar comportamentos apropriados e nao estar passando por situacées
desagradaveis que envolvam dor, medo e afli¢gao.

O bem-estar € uma qualidade inerente aos animais, onde cabe ao homem oferecer
condicbes para que eles se adaptem da melhor forma possivel ao ambiente, podendo
assim proporcionar a si uma boa qualidade de vida (BROOM, 1991). De acordo com
ZANELLA (2000) e CANDIANI et al., (2008), o bem-estar animal, pode ser avaliado
através de aspectos comportamentais, fisiolégicos, sanitarios e produtivos dos animais.

Os estudos sobre os principios de bem-estar animal iniciaram-se em 1965 por meio
de um comité de pesquisadores e profissionais relacionados a agricultura e pecuaria no
Reino Unido, denominado como Comité Brambell (COMMAND PAPER 2836, 1965). Com
o aprofundamento do tema, veio o entendimento de que, para se estudar o bem-estar, é
necessario mensurar diferentes variaveis que interferem na vida dos animais (LUDTKE
et al., 2012). Desta maneira, desenvolveram o conceito de “Cinco Liberdades” que foram
aprimoradas pela Farm Animal Welfare Council - FAWC (Conselho de Bem-estar na
Producdo Animal), que s&o praticas conhecidas e adotadas mundialmente (LUDTKE et

al., 2010). As liberdades e variaveis sdo apresentadas na tabela 1.
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Tabela 1 — Cinco liberdades elaboradas pelo Comité Brambell e aprimoradas pelo Farm
Animal Welfare Council (FAWC).

Variaveis Liberdades
Fisiologica Livre de sede, fome e ma nutricao
Ambiental Livre de desconforto
Sanitaria Livre de dor, injdria e doenca

Comportamental  Livre para expressar seu comportamento normal

Psicoldgica Livre de medo e stress intenso

Fonte: Adaptada de LUDTKE et al., (2010).

O bem-estar dos animais tem relacao direta com os fatores relacionados a
qualidade da carne, principalmente ao efeito negativo que o estresse pode ocasionar
sobre os fatores sensoriais, bioquimicos e higiénicos da carne. Ao qual, se deve
principalmente a ocorréncia de processos anormais na transformagao de musculo em
carne, podendo afetar o pH, a cor, a suculéncia e a maciez, entre outros (del Campo,
2010).

2.3 Manejo pré-abate

As operacdes de pré-abate incluem todo manejo envolvido antes que o animal seja
abatido, sendo jejum na granja, embarque, transporte, desembarque, alojamento e
descanso nas baias do frigorifico até a insensibilizagdo dos animais. (KOHLER; FREITAS,
2005; KEPHART; HARPER; RAINES, 2010). Todas essas etapas necessitam de cuidados
especiais no intuito de manter os parametros psicologicos e fisioldgicos dos animais em
niveis normais (LI et al., 2008), pois quando alterados geram consequéncias na qualidade
final da carne. (KOHLER; FREITAS, 2005; MALENA et al., 2007).

Entre os fatores de qualidade da carne relacionados ao manejo pré-abate estdo os
aspectos visuais e olfativos, de suculéncia, sabor e tempo de conservagao (DUARTE et
al., 2014). Deste modo a qualidade final da carne tem estreita relacdo com o bem-estar
animal (GOMIDE; RAMOS; FONTES, 2006).
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Para ocorrer um bom manejo pré-abate é fundamental a interagdo e harmonia entre
animais, instalagdes e pessoas, sendo necessario conhecer e mapear cada um para
entender sua influéncia sobre os demais (LUDTKE et al., 2012). Recomenda-se, para
diminui¢cdo de intercorréncias durante o abate, assim que definida a data de envio dos
animais para o abate, que os procedimentos preparatérios do manejo pré-abate
comecem com no minimo 72 horas antes do embarque dos animais (PRETTO et al.,
2021).

2.3.1 Jejum

Jejum pré-abate € uma etapa da preparagdo dos suinos no final da fase de
terminacao na granja que se inicia antes do embarque e perdura até o abate no frigorifico,
que consiste em determinado periodo suspender os alimentos sélidos, deixando os
animais somente com o acesso livre & 4gua potavel (PELOSO, 2001; ARAUJO, 2009).

A restricdo alimentar no manejo pré-abate traz beneficios na condugéo dos animais,
pois suinos com estdbmago cheio tendem a ser mais lentos, proporciona o bem-estar
durante o transporte, contribui para a redugao de vémitos, reduz a contaminagéo da
carcaca durante o processo de evisceragcao, diminuindo o risco de extravasamento do
conteudo intestinal, a proliferagcdo de bactérias patogénicas por meio das fezes,
consequentemente, torna os alimentos mais seguros para o consumo humano. Bem
como, contribui para a reducdo na taxa de mortalidade dos animais, para o bom
rendimento de carcaca e para uma boa qualidade da carne. Quando realizado de maneira
adequada, também tem vantagens sobre a redugéo do custo de produgéo, pois pode-se
economizar ragao sem afetar o desempenho dos animais. (FAUCITANO, 2000; PELOSO,
2001; DALLA COSTA, 2006; DALLA COSTA et al., 2012).

Warriss et al. (1998) e Gregory (1998) alertam que jejum dentro de limites razoaveis
€ benéfico para o bem-estar dos suinos, contudo um periodo extenso de jejum causa
fome, agressividade e os animais ficam fracos, letargicos e sensiveis ao frio.

O tempo de jejum na granja e o horario de embarque sao definidos pela empresa
integradora, conforme distancia da granja até ao abatedouro (PRETTO et al., 2021).

Tendo o horario de embarque e o tempo de jejum definidos, calcula-se o horario da ultima
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refeicdo dos animais, ap0s esta, inicia-se o jejum na granja, onde a partir deste momento
o produtor deve garantir a auséncia de ragcdo nos comedouros, deixando os animais
somente com o acesso livre a agua (LUDTKE et al., 2010).

A tabela 2 representa uma simulacao do calculo dos horarios. O horario de embarque
dos animais sera as 02h:00min da manha e orientou-se o produtor a realizar jejum pré-
abate de 08:00 h nos suinos, portanto o produtor deve realizar a retirada da ragao a partir
das 18:00 h do dia anterior ao embarque (PRETTO et al., 2021).

Tabela 2 — Exemplo para o célculo do tempo de jejum.

Horario de Tempo de jejum na Inicio de jejum na
embarque (HE) granja (TJG) granja (HIJ)
02:00 h 08:00 h 18:00 h

Fonte: PRETTO et al. (2021).

2.3.2 Conducéao dos animais ao embarque

O embarque dos suinos é considerado um dos pontos criticos do manejo pré-abate,
em fungao da interagdo homem-animal e da mudanga de ambiente. (ODA et al., 2004).

O preparo dos animais para embarque comega a partir da limpeza dos suinos, das
instalagbes e do inicio de jejum na granja apés a confirmagdo do horario de
carregamento. A limpeza das instalagées possui o objetivo de embarcar os suinos limpos,
remover os dejetos e as sobras de alimentos dos comedouros no inicio do jejum. E
importante, também, realizar a limpeza dos corredores facilitando assim a locomogao dos
animais e manejadores, evitando a distracao dos suinos (LUDTKE et al., 2016).

O responsavel pela propriedade deve organizar os equipamentos para 0 manejo, a
mao de obra para o carregamento, garantir um bom sistema de iluminagao no interior dos
galpdes e do local de carregamento onde a rampa deve respeitar uma angulagao igual
ou menor que 25°, permitindo um embarque com o minimo de esforgo fisico, estresse e
relutancia. (DALLA COSTA et al., 2012).
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Os equipamentos para a conducao dos animais devem ser leves, de facil manuseio
e que nao causem dor e lesdes nos animais, como exemplo, tabua de manejo, lona e
chocalhos (ROHR et al.,2016). Entretanto, é importante considerar o fato de que o ato de
retirar os suinos das baias para realizar o embarque representa uma mudanca brusca de
ambiente e, desta forma, o manejo deve ser realizado com calma, respeito e
tranquilidade, sem gritos e agressodes, buscando ndo submeter os animais ao estresse
(DALLA COSTA, 2005).

O bom manejo depende do conhecimento das pessoas sobre os animais que
manejam e da compreensao de que o seu comportamento ira desencadear reagdes nos
animais, antes de iniciar o manejo € importante analisar o nivel de agitacdo e
temperamento dos animais. Estas informagdes ajudardo na decisdo de como os
manejadores devem se comportar diante de cada grupo de suinos. (DALLA COSTA,
2007; LUDTKE et al., 2016)

Se a mao de obra for pouco qualificada e os equipamentos utilizados forem
inapropriados, o nivel de estresse destes animais ira aumentar significativamente,
tendendo a mudarem o seu comportamento, tornando-se mais agitados e expressando
medo (ODA et al., 2004)

Para conduzir os grupos até o caminhao, recomenda-se de dois a trés suinos por
manejador, ou formado de modo que ndo cause amontoamentos e paradas durante a
condugéo (RICCI; DALLA COSTA, 2015). A retirada dos animais deve ser baia a baia. E
de suma importancia cuidar para ndo misturar os grupos, desta forma, orienta-se finalizar
o carregamento de uma baia para depois realizar a abertura da porta da proxima baia. E
importante também iniciar pelas baias mais préximas a rampa de embarque, buscando
minimizar o estresse dos outros suinos devido a movimentagao e agitagao presente nos
corredores (DALLA COSTA et al., 2012).

Condutas agressivas para com os animais devem ser coibidas. Nunca se deve
realizar o manejo destes chutando-os, arrastando-os quando conscientes, erguendo ou
puxando-os por suas orelhas, rabos ou outras partes sensiveis. E vedado o uso de

bastbes elétricos para a condugao de suinos (LUDTKE et al., 2010).
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2.3.3 Transporte

O transporte de suinos para o frigorifico € uma situagdao nova para eles, uma vez
que estes passaram a maior parte do seu desenvolvimento em espaco limitado e com
pouca atividade fisica. E preciso ter-se a percepgao de que, quando ocorre o transporte,
0 suino esta com peso elevado e é submetido a intensa atividade fisica, devido ao manejo
de embarque até o caminhdo (LUDTKE et al., 2016).

Situagdes novas, como estas, fazem com que os animais aumentem seus niveis de
estresse, visto que estao sendo submetidos a condi¢gdes desfavoraveis, como a privagao
de alimento e agua, temperatura ambiental diferente, alteracdo brusca de velocidade do
caminhdo e densidade de carga. Falhas nesta etapa podem afetar ndo s6 o bem-estar
animal, mas como contribuir para um aumento nos indices de mortalidade no transporte
ou nas pocilgas, lesdes e fraturas que afetardo o aproveitamento destas carcagas e,
também, a qualidade da carne (TRECENTI; ZAPPA, 2013; DALLA COSTA et al., 2007).

A carroceria do caminhdo deve estar higienizada e estar em bom estado de
conservacao a fim de evitar que possuam pontas cortantes, buracos ou rachaduras no
piso que possam causar lesdes nos animais ou interferir na sua condug¢ao espontanea.
(DALLA COSTA, 2005).

E importante, também, respeitar o horario previsto de carregamento, principalmente
ndo o realizando antes do horario agendado, o que implica nas condigdes de jejum do
animal, pois o transporte reduz a velocidade da digestdo do alimento, expde os animais
sobre condi¢gdes de maior tempo de espera no caminhao e prolonga os niveis de estresse
(PRETTO et al., 2021).

Durante a viagem da granja até o abatedouro a atitude do motorista também efeito
sobre o estresse dos animais, isso porque a qualidade do transporte pode ser
influenciada pela habilidade do motorista, que busca proporcionar uma viagem tranquila
aos animais quando controla a velocidade do caminhdo, evitar arrancadas e freadas
bruscas e também paradas desnecessarias durante o percurso (COCKRAM et al., 2004).

De acordo com a programacéao de abate a duracédo do transporte de suinos pode
aumentar, ja que existem sistemas de produgado de suinos mais distantes da unidade

frigorifica e, também, devido a variagao das condigdes da topografia das estradas entre
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a granja e o frigorifico. (ARAUJO, 2009; SILVEIRA, 2010). Quando o transporte dos
animais for superior que 8 horas, os caminhdes devem possuir também sistema
automatico de aspersao de agua. (LUDTKE et al., 2016).

Recomenda-se realizar o carregamento e o transporte dos animais em periodos do
dia que possuam temperaturas mais amenas, mas tendo em vista que nem sempre isso
€ possivel, devido as condigdes de logistica e capacidade do recebimento nos
abatedouros, quando carregados e transportados sobre temperaturas elevadas e sol
escaldante, os caminhdes devem possuir sistema de bebedouro e lona na parte superior
da carroceria a fim de evitar exposi¢cdo dos animais (DALLA COSTA, 2005). A aspersao
de agua sobre os animais antes de sair da propriedade ajuda a reduzir a temperatura
corporal e acalma-los (PRETTO et al., 2021).

2.3.4 Densidade

O planejamento de cargas € uma etapa primordial no transporte de suinos, pois nela
se analisa e busca minimizar o estresse dos animais e reduzir as perdas em
consequéncia deste. Analisar as dimensdes do caminhdo e peso da carga a fim de ndo
superlotar o caminh&o e impossibilitar a movimentagao dos suinos durante o transporte
e espera no descarregamento sdo fundamentais (DALLA COSTA, 2007; LUDTKE et al.,
2016).

Um forte gerador de perdas econdmicas por estresse nos animais € a densidade
da carroceria, pois quando inadequada pode interferir nos parametros de qualidade da
carne, provocar lesées de pele, alteragcbes comportamentais e mortalidade dos animais
(KIM et al., 2004; RITTER et al., 2008; CHAI et al., 2010; PILCHER et al., 2011).

A densidade deve permitir que o animal tenha espaco suficiente para permanecer
sentado ou deitado sem amontoamento (PRETTO et al., 2021). Porém, no Brasil, n&o ha
recomendagdes sobre a densidade no transporte, mas por se tratar ndo s6 de uma
questao econdmica, mas também de ética e moral, instituicdes de ensino, pesquisa,
agroindustrias e organizagdes nao governamentais desenvolveram programas de bem-

estar utilizando as recomendagdes da Comissao Europeia, onde sdo recomendados 235
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kg/m?, ou seja, 0,425 m?/suino de 100 Kg, valor que pode variar no maximo 20% para
mais ou para menos. No pais, também se deve considerar que haja ajuste da densidade
de acordo com a variagao do clima. Por exemplo, em periodos com temperaturas mais
amenas, de até 24 °C, e umidade entorno de 60%, pode-se utilizar a variagdo maxima da
recomendagao e, em dias com temperaturas elevadas, acima de 29 °C, e umidade acima
de 70%, recomenda-se ajustar a densidade para a variagdo minima da recomendacgao
da Comissao Europeia (DALLA COSTA et al., 2013; LUDTKE et al., 2016).

2.3.5 Tempo de descanso dos suinos nos frigorificos

Ao chegarem no frigorifico, os animais devem ser desembarcados o mais rapido o
possivel e 0 manejo adotado devem seguir os mesmos meétodos utilizados no embarque,
onde os suinos sejam retirados do caminh&o por compartimentos, de forma tranquila,
permitindo que interajam com o meio, reconhecendo o ambiente e assim seguindo para
as baias de descanso (DALLA COSTA et al., 2009). As baias de descanso tém como
objetivo permitir que os animais se recuperem do desgaste fisico ocasionado durante
todas as etapas do manejo pré-abate e garantir um fluxo continuo de abate nos
frigorificos (ARAUJO, 2009).

Segundo a Portaria N° 62 de 2018 (BRASIL, 2018), as baias devem conter
identificagao visivel de sua lotagcdo maxima, deve dispor de area coberta, piso com
adequada destinacdo de aguas residuais e estrutura e equipamentos para garantir
conforto térmico. Deve conter bebedouro compativel com o niumero de animais e, quando
o periodo maximo de jejum for ultrapassado, mais de 24 horas, as baias devem conter
estrutura adequada com comedouros fixos ou méveis para fornecimento de alimento aos
animais.

O periodo de descanso no frigorifico € essencial para o bem-estar dos suinos, pois
permite que eles se reestabelegam do estresse fisico e emocional que sofreram ao longo
do manejo pré-abate e pode variar de acordo com a logistica do estabelecimento e o
nivel de estresse que os animais foram submetidos, porém o periodo de uma a trés horas

é suficiente para esta recuperacao. (SANTIAGO et al., 2012).
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De acordo com a Portaria N° 62, de 2018 (BRASIL, 2018), se o jejum dos animais
iniciou na propriedade rural, o periodo minimo de descanso e dieta hidrica dos animais
na pocilga do abatedouro, de acordo com o critério do Servi¢o de Inspecéo Federal, pode
ser de no minimo 2 horas. Nao sendo instituido tempo méaximo de permanéncia das baias
de descanso.

O periodo de descanso dos animais, juntamente com o jejum e dieta hidrica visam
reduzir o conteudo gastrico, facilitando a evisceracéo da carcaca, e minimizando 0s riscos
de contaminacdo. Auxiliam também no reestabelecimento das reservas de glicogénio
muscular, que serdo fundamentais para o correto estabelecimento do rigor mortis (RICCI;
DALLA COSTA, 2015).

Segundo Ricci e Dalla Costa (2015), quando necessario misturar animais de
diferentes lotes, deve-se evitar que permanecam por um longo periodo descansando, em
razao de ocorrer brigas pelo estabelecimento de uma nova hierarquia social.

Dalla Costa et al. (2006), em um estudo sobre periodo de descanso dos suinos no
frigorifico, afirmam que ambientes com excesso de barulho de pessoas, calor, ruidos de
maquinas e altas densidades de animais em baias favorecem o aumento no numero de
agressOes entre os grupos, sendo assim, estas condi¢cfes inadequadas devem ser
evitadas durante o periodo de descanso, pois podem causar mais estresse para 0S

animais ao invés de trazer beneficios.

2.4 Qualidade da carne suina

A qualidade da carne pode ser observada tanto na carne fresca quanto na processada
e, assim, os produtos diferem na aceitacdo pelo consumidor e pela industria. Fatores
como a genética, a alimentacdo, o manejo e o transporte dos animais influenciam
diretamente sobre a composicao e a qualidade da carne (AMARAL et al., 2006). Ou seja,
a qualidade da carne e dos produtos derivados esta diretamente relacionada ao manejo
pré-abate. Portanto, se esta etapa proporcionar estresse e sofrimento ao animal, isso se
refletira negativamente na qualidade da carne (SANTOS, 2011).

Os parametros mais importantes para se classificar tecnicamente carne suina de

qualidade no momento do processamento e industrializacdo sao: base de perda por
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gotejamento, cor, carga microbioldgica, teor de gordura, pH pds-abate e pH final, medido
apés 24 horas do abate (RUBENSAM, 2000).

2.4.1 Classificacdo da qualidade da carne suina

Carne PSE (pale, soft and exudative) € uma anomalia bastante comum na carne
suina, normalmente associada ao estresse intenso ante mortem, que resultam em um
musculo com o pH baixo (DALLA COSTA et al., 2012). O que caracteriza o seu
desenvolvimento € uma rapida perda de glicogénio e aumento do acido latico no periodo
post mortem (RUBENSAM, 2000).

Para a agroindustria, a presenga de carne PSE reduz o rendimento e traz grandes
perdas econdmicas devido a dificuldade de retencdo de agua e as perdas de nutrientes
soluveis, o que traz rejeicao do consumo de cortes in natura pelo consumidor e
dificuldade no processamento de produtos industrializados, devido a baixa capacidade
de retencéo de agua (MAGANHINI, 2007).

Carne DFD (dark, firm and dry) € a uma anomalia associada ao manejo ante mortem
inadequado, onde os animais sdo submetidos a estresse crbnico (longa duracéo), que
resultam em musculos com pH elevado (DALLA COSTA, 2005). O que caracteriza o seu
desenvolvimento € consumo gradativo de glicogénio no periodo ante mortem, fazendo
com que reduza a produc¢ao de acido latico durante o periodo post mortem devido a baixa
reserva de glicogénio (LUDTKE et al., 2012).

A presenga de carne DFD nao € atrativa para a agroindustria. Devido a sua alta
capacidade de reter agua, ocorre alto crescimento bacteriano, causando assim a
diminuicdo no tempo de conservacao, quando comparado com carnes normais, tornando-
a perigosa ao consumo e € impropria na industrializacdo de produtos fermentados,

principalmente pela sua dificuldade em perder agua (TERRA; FRIES, 2000).
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2.4.2 Contaminagdo de visceras e carcagas

A evisceragao da carcaga consiste na abertura ventral e remogao das visceras dos
animais. Esta etapa do abate € um dos principais fatores de risco de contaminacao de
carcaga com microrganismos, visto que as visceras podem se romper e ocorrer
extravasamento do seu conteudo (BAHNSON et al., 2005; VENTURINI, 2007). Os
microrganismos fazem parte da microbiota natural dos animais, sendo eles classificados
como benéficos ou patogénicos para a saude humana.

Entre os microrganismos patogénicos mais importantes para o controle da
qualidade e seguranga dos alimentos, destaca-se a Salmonella spp., visto que
comumente s&o encontrados no trato digestivo dos animais, e frequentemente estao
relacionadas a infecgdes alimentares (HURD et al., 2001).

Desde modo, além de, no abatedouro, os colaboradores realizarem
cuidadosamente a evisceragao, o produtor cumprir com a orientagao quanto ao jejum pré-
abate é de suma importancia, pois ira facilitar a extragdo das visceras, prevenindo
possiveis contaminagdes, 0 que ira contribuir com a seguranga alimentar e reduzir as
perdas econémicas. (LUDTKE et al., 2010).

2.4.3 Perdas econOmicas por condenacao de carcacas

Para a industria da transformacéo, diversas sdo as causas que levam a condenacao
da carcaga suina. Grande parte das condenagdes, sejam parciais ou totais, advém de
problemas originados durante a cadeia produtiva, desde o nascimento até a fase de
terminacao, bem como na fase que antecede o manejo pré-abate (PRETTO et al., 2021).

Os principais desafios da agroindustria sao reduzir as perdas por doencgas
desenvolvidas durante a producdo do animal, que impactam diretamente nas taxas de
mortalidade e desempenho do lote, e reduzir perdas decorrentes do periodo pré-abate,
pois ambas impactam sobre os resultados técnicos e financeiros do produtor e da
industria (TERRA; FRIES, 2000).
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Reduzir as perdas tanto no periodo de produgéo animal quanto no manejo pré-abate
sao fatores determinantes para permitir o avango tecnoldgico da producao de proteina
animal. PRETTO et al. (2021), trazem a classificagao das perdas em dois tipos:

- Perdas qualitativas: sdo decorrentes, principalmente, de estresse do animal
durante o manejo pré-abate, o que resulta em alteragdes metabdlicas que comprometem
a qualidade da carne. Estas sdao mensuradas pelas ocorréncias de carne PSE e DFD.

- Perdas quantitativas: ocorrem devido ao indice de perdas por morte, contusao
da carcaga, lesdo traumatica, abcesso, artrite, enterite, pneumonia, contaminacédo da
carcacga por falhas no processo de jejum, entre outros, causando prejuizos diretos ao
produtor e a industria, uma vez que resulta em queda do rendimento da carcaga devido

ao descarte ou a retirada de areas afetadas antes da pesagem.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo geral

Elaborar um manual de boas praticas no manejo pré-abate de suinos a partir de

observacdes realizadas em granja e abatedouro frigorifico.

3.2 Objetivos especificos

- Observar como ocorre 0 manejo de suinos desde a granja até o frigorifico, com

énfase no jejum e no tempo de descanso.

- Medir o conteudo estomacal solido umido para inferir sobre o tempo ideal de

jejum dos suinos.
- Identificar o peso médio e o rendimento de carcaca de machos e fémeas.

- Produzir um manual de boas préaticas no manejo pré-abate de suinos.



CAPITULO 1 - Influéncia do tempo de jejum na granja e periodo de descanso dos
suinos no frigorifico sobre os contetdo estomacal, peso e rendimento de carcaca
guente.

1 Introducéo

O manejo pré-abate é realizado no periodo final da fase de terminacéo de suinos,
que abrange todas as atividades que antecedem o abate destes animais. Durante esta
fase, uma das etapas é a adocdo da pratica de jejum nos animais, que tem inicio na
granja de criacao e dura até o abate dos animais no frigorifico. (BEATTIE et al., 2002;
DALLA COSTA et al., 2006).

O jejum é caracterizados pela retirada de alimentos soélidos e disponibilizacdo de
agua de boa qualidade aos animais, influencia no bem-estar animal, na diminuicdo da
taxa de mortalidade, na reducdo de ocorréncia vomito, na diminuicdo de contaminacgao
das carcacas, principalmente por bactérias Salmonella spp., na melhoria da evisceracao,
na diminuicdo do aparecimento de Ulceras esofagogéstricas, na diminuicdo de dejetos
dentro do frigorifico, na uniformizacdo de qualidade das carcacas, e no rendimento de
carcacas (DALLA COSTA et al., 2005).

O tempo de jejum total é contabilizado desde o inicio do jejum na granja, iniciado
em um periodo que antecede o embarque e transporte dos animais e acrescido de um
periodo de descanso no frigorifico, sendo este ultimo, utilizado para possibilitar que os
animais se hidratem, recuperem o estresse fisico e emocional ocorrido no transporte, e,
além disso, visa auxiliar na manutencao da velocidade constante da linha de abate
(ARAUJO, 2009; SILVEIRA, 2010).

Um indicador do tempo de jejum € a quantidade de conteudo estomacal, sendo
gue, quanto maior o tempo de jejum, menor sera o conteudo estomacal no momento do
abate (DALLA COSTA et al., 2005). Portanto, pode-se identificar se o jejum foi realizado
de maneira correta, obedecendo, principalmente, os tempos, por meio da pesagem direta
do contetdo estomacal, ou indireta do estémago (DALLA COSTA et al., 2012).
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Recomenda-se, de modo geral, de 10h a 24h de tempo de jejum na granja
(MURRAY, 2000). Porém, este tempo varia de acordo com a propriedade, localizacéo,
genética dos animais e logistica do frigorifico (DALLA COSTA et al.,2005). Desta
maneira, € importante que o0s procedimentos de pré-abate sejam avaliados
periodicamente, em cada sistema de producdo e um dos indicativos para o bom
funcionamento/eficacia dos procedimentos adotados € a quantificacdo do conteudo

estomacal dos animais abatidos.

Assim, este estudo teve como objetivo avaliar por meio do acompanhamento do
manejo pré-abate e abate de suinos os efeitos do tempo de jejum na granja (seis, oito,
dez e doze horas) e periodo de descanso dos suinos no frigorifico, sobre o contetdo
estomacal, peso médio de carcaca e rendimento de carcaca quente, em lotes de fémeas

e machos de uma propriedade localizada proxima ao abatedouro.
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2 Material e métodos

2.1 Caracterizacao da Industria

O trabalho foi realizado em um abatedouro de suinos de grande porte localizado
na regiao noroeste do estado do Rio Grande do Sul, com capacidade de abate de 2.800
suinos/dia. O abatedouro € um estabelecimento frigorifico registrado no Servico de

Inspecéo Federal (SIF).

2.2 Conducdo dos testes e coleta de dados

2.2.1 Conducéo dos testes na propriedade e abatedouro

Seguindo a programacéao das datas de abates e horarios dos carregamentos dos
animais analisados, juntamente com o técnico da empresa, responsavel pelo
atendimento ao produtor, foram realizadas as visitas a propriedade do produtor parceiro,
gue ficava localizada a 10 km do frigorifico. Durante o experimento, foram observados
640 suinos de cruzamento Industrial, genética DB-Danbred e Agroceres PIC. Destes, 320
fémeas, abatidas no més de marco, e 320 machos, abatidos em julho de 2020, com pesos
médios de 129,06 kg e 144,05 kg, respectivamente. Estes animais foram divididos em 8
lotes, sendo 4 lotes de fémeas e 4 de machos.

Durante o planejamento do carregamento dos animais, foi observado, o sexo, a
idade dos animais, o0 nUmero de animais a serem carregados por caminhdo e o horario
de carregamento dos lotes (HE). Na propriedade foi realizada a contagem dos animais
baia a baia, a fim de demarcar as mesmas para o fechamento de uma carga, onde cada
carga representou um lote (L) de 80 animais que, por sua vez, representou 4 baias de 20
animais. Apdés o fechamento das cargas, definiu-se que os animais de cada lote
receberiam a ultima refeicdo (UR), 6, 8, 10 e 12 horas antes do horério previsto para o
carregamento, ficando o restante do periodo em jejum na granja (TJG), representado na
Tabela 3.
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Tabela 3 — Distribuicdo dos lotes em relagdo ao numero, sexo e idade dos animais, ao
horario da ultima refeicdo, aos tempos de espera em jejum na granja e ao horario do
carregamento dos animais.

Lote Animais (n)  Sexo Idade UR TJG HE

(1) L1 80 Fémeas 107dias 16:00 12:00 04:00
(2) L2 80 Fémeas 107dias 18:00 10:00 04:00
3) L3 80 Fémeas 107 dias 20:00 08:00 04:00
(4) L4 80 Fémeas 107dias 22:00 06:00 04:00
(5) L5 80 Machos 126 dias 17:00 12:00 05:00
(6) L6 80 Machos 126 dias 19:00 10:00 05:00
(7) L7 80 Machos 126 dias 21:.00 08:00 05:00
(8) L8 80 Machos 126 dias 23:00 06:00 05:00

UR — Ultima Refeicéo; TJG - tempo de jejum na granja; HE - Horario de Embarque.

Foram disponibilizadas quatro refeicdes no decorrer do dia para os animais, onde

foram registrados os horarios, apresentados na tabela 4.

Tabela 4 — Numero de animais, os horarios e a numero de refeicbes que os lotes
receberam antes do abate.

Lote Animais (n) Refeicdo Refeicdo Refeicdo Refeicdo
1 2 3 4
Q) L1 80 06:30 10:30 14:30 16:00
2 L2 80 06:30 10:30 14:30 18:00
(3) L3 80 06:30 10:30 14:30 20:00
4 L4 80 06:30 10:30 14:30 22:00
(5) L5 80 06:30 10:30 15:30 17:00
(6) L6 80 06:30 10:30 15:30 19:00
(7) L7 80 06:30 10:30 15:30 21:00
(8) L8 80 06:30 10:30 15:30 23:00

Refeigdo 1, 2, 3 e 4 — Quantidade de refei¢bes disponibilizadas para os animais e horéarios.

Apos a ultima refeicdo de cada lote, o fornecimento de racéo foi suspenso e foi
observada a auséncia de ragdao nos comedouros. Onde verificou-se a auséncia de ragao
nos oito lotes testados, evidenciando que os todos realizaram a ultima refei¢cdo. A partir
deste momento 0s animais s0 teriam acesso a agua, permanecendo em dieta hidrica até

0 momento do carregamento.
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Chegando o horéario de embarque, acompanhou-se o carregamento dos animais
nos caminhdes, onde a conducdo dos animais foi realizada pelos colaboradores da
granja, com o auxilio de lona de manejo. O controle dos lotes carregados em cada
caminhdo foi efetuado pelo registro da placa do veiculo e do nimero da GTA, para
posterior acompanhamento do lote nas pocilgas de descanso do abatedouro.

O tempo de transporte da granja até o abatedouro foi contabilizado. Os animais
foram descarregados pelos colaboradores responsaveis pelo recebimento de suinos da
empresa integradora. Os suinos foram conduzidos para a marcacdo do lote com
tatuagem (numero que foi rastreado pela GTA e placa do caminhado) e, posteriormente,
até as baias de descanso, onde permaneceram em dieta hidrica até o momento do seu
abate.

Neste momento, definiu-se a aplicacéo de dois protocolos de tempo de descanso
nas baias do abatedouro, onde os lotes de fémeas (L1, L2, L3 e L4) seguiriam em dieta
hidrica sem tempo pré-estabelecido, seguindo a ordem e o fluxo do abate na rotina
normal do abatedouro, e os lotes de machos (L5, L6, L7 e L8), imediatamente apés
cumprirem as 3 horas em dieta hidrica nas baias de descanso, tempo minimo exigido
pelo Servigo de Inspec¢éo Federal, seriam conduzidos para o abate, a fim de entender se
0s tempos de jejum na granja, somados ao periodo de descanso minimo (3 horas), sao
efetivos para a reducao do contetdo estomacal (CE).

A insensibilizacéo dos animais foi realizada por sistema de exposicéo direta a COz,
onde os suinos foram conduzidos em grupos até um elevador (géndola) e foram baixados
ao interior de um poco com uma concentracdo de CO2 na atmosfera entre 80% e 90%.
Apés a insensibilizacdo, os animais foram depositados em esteira, imediatamente
sangrados e pendurados na norea por um balancim amarrado na pata traseira, dando
assim entrada na linha continua do abate.

As carcacas, entdo, seguiram conforme o fluxograma de abate, passando pelos
processos de depilagem, polimento, chamuscagem e toalete, todas estas na area suja.
Seguindo a linha continua, entrando na area limpa, as carcacas passaram pelos
processos de abertura, inspecao e evisceracao.

O rastreio dos lotes analisados continuou na etapa de evisceracdo, onde as

visceras brancas foram identificadas com uma sacola plastica e destinadas pelas calhas
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para as salas em anexo. Nesta etapa, separaram-se as visceras dos estdmagos,
segregaram-se aleatoriamente 35 amostras de cada lote, possibilitando a coleta, a
filtracdo e a pesagem dos conteudos estomacais.

No setor especial da Divisao de Inspecéo Federal (DIF), durante a inspe¢ao post
mortem, todas as carcacas dos lotes avaliados que apresentaram algum tipo de anomalia
foram desviadas e os dados referentes aos motivos do desvio ou condenacdo foram
coletados, a fim de avaliar quanto das carcacas condenadas por contaminacdo na
evisceracao representaram sobre o total de carcagas condenadas.

As avaliacdes realizadas durante o processo de abate e evisceracdo dos lotes do
presente estudo nao interferiram na logistica de trabalho da planta frigorifica, pois nao

foram realizadas alteracGes na rotina do abatedouro.

2.2.2 Coleta de dados apéds o abate

Para a realizacéo da analise de CE, foi realizada a viragem do contetdo estomacal
de 35 unidades de estébmagos por lote em um filtro (pano de tecido 100% poliéster
especifico para coar/dessorar) que permitiu a separagdo dos conteudos solidos e
liqguidos, posteriormente realizando-se a pesagem do contetdo solido umido. Apos as
coletas in loco, foram também coletados os dados de peso de carcaca quente, para
calcular o rendimento de carcaca dos lotes, através da divisdo do peso de carcaca quente
pelo peso médio do animal vivo e compilado os dados referentes as condenacdes de
carcaca, por motivo e causa do desvio, visando quantificar o nimero de carcacas

condenadas por contaminacao na evisceracao.
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3 Resultados e discussao

3.1 Periodo de descanso nas baias do abatedouro

O periodo de descanso e dieta hidrica de cada lote no abatedouro variou entre
07h:40min a 08h:40min para os lotes de fémeas (L1, L2, L3 e L4), mas nao variou para
os lotes de machos (L5, L6, L7 e L8), mantendo-se o tempo de 3 horas. A tabela 5
apresenta o tempo total de descanso que o0s animais de cada lote permaneceram nas

baias do frigorifico.

Tabela 5 — Distribuigdo dos lotes em relacéo ao periodo de descanso no estabelecimento
abatedouro.

Lote Sexo Animais (n) PD
L1 Fémeas 80 08:40
L2 Fémeas 80 08:30
L3 Fémeas 80 07:50
L4 Fémeas 80 07:40
L5 Machos 80 03:00
L6 Machos 80 03:00
L7 Machos 80 03:00
L8 Machos 80 03:00

PD — Periodo de descanso no abatedouro.

Os tempos de duracdo dos periodos de descanso encontrados nos lotes de
fémeas estdo vinculados a logistica do frigorifico, principalmente relacionado com a
capacidade do abatedouro, numero de animais disponiveis, velocidade do abate,
distancia da propriedade e tempo de transporte (ARAUJO, 2009; DALLA COSTA et al.,
2010).

Segundo a Portaria N° 62 (BRASIL, 2018), se o0 jejum dos animais iniciou na
propriedade rural, o periodo minimo de descanso e dieta hidrica dos animais na pocilga
do abatedouro, de acordo com o critério do Servico de Inspecdo Federal, pode ser de 2
horas, ndo sendo instituido tempo maximo de permanéncia. A pratica atual, na maioria

dos abatedouros brasileiros, € de no minimo 3 horas de jejum pré-abate no
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estabelecimento, ndo sendo diferente neste abatedouro. O tempo minimo de 3 horas foi
aplicado nos lotes de machos para quantificar o conteldo estomacal ap6és abate e
entender se 0s tempos de jejum na granja somados ao periodo de descanso minimo
foram efetivos para a reducéo de CE.

O periodo de descanso no frigorifico € adotado para possibilitar a recuperagédo dos
suinos do estresse fisico e psicoldgico ocorrido no transporte (VAN DER WAL et al., 1997
e 1999), reestabelece o equilibrio homeostético e elimina o acido latico acumulado nos
musculos dos animais (DALLA COSTA et al., 2005). Além disso, este periodo auxilia na
manutenc¢ao da velocidade constante da linha de abate (DALLA COSTA et al., 2008).

Neste abatedouro, em uma rotina normal, o abate dos animais ocorre conforme a
ordem de descarregamento, sendo, os lotes que descarregam primeiro, ap0s o descanso
e dieta hidrica, sao os primeiros a serem abatidos. O abate dos animais ocorre nos turnos
da manha e da tarde e o recebimento de suinos ocorre em turno inverso, sendo, no
periodo da madrugada e inicio da manha.

Os periodos de descanso (PD) encontrados nos lotes de fémeas (L1 ao L4)
mostraram a realidade do atual abatedouro frente ao tempo de descanso dos animais
nas baias. O tempo médio de PD encontrado foi de 08h:10min, sendo este, muito
importante para a tomada de decisdo quanto a definicdo da aplicagdo de TJG, para que
nao se ultrapasse o tempo de jejum total (TJT) de 24 horas e, também, n&do impacte nos
resultados dos lotes e na qualidade da carne.

Araudjo (2009) verificou que periodo de permanéncia dos suinos nas baias de
espera dos frigorificos brasileiros € muito variavel, encontrando tempos de 6 a 13 horas.
O tempo ideal de descanso pré-abate € amplamente discutido, pois 0 mesmo traz
beneficios para a reducao de carne PSE e segundo Warriss et al., (1998), tanto periodos
muito curtos ou muito longos podem ser estressantes para os animais. Com base nestas
pesquisas, 0s autores apontam que 3 horas de dieta hidrica € tempo suficiente para que
0s animais estejam descansados e hidratados para o abate, visto que jejum prolongado
€ indesejavel devido ao aumento da agressividade dos suinos, diminuicdo do rendimento
da carcaca e reducéao do glicogénio muscular o que resulta no aumento da incidéncia de
carnes DFD. (MURRAY, et al., 2001; TARRANT, 1998; WARRISS, et al.,1998)
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Para Grandin (1997), o periodo de descanso pré-abate 6timo para limitar o
aparecimento de carne PSE é de duas a quatro horas, enquanto para outros autores este
periodo deve ser de duas a seis horas (Denaburski et al., 2001). Ja em um estudo de
Santiago et al. (2012) sobre incidéncia da carne PSE (pale, soft, exsudative) em suinos
em razao do tempo de descanso pré-abate em machos e fémeas, sugere que um periodo
de seis a oito horas € o mais adequado para minimizar o problema, onde periodos
superiores ha 14 horas aumentaram significativamente os valores de pH, podendo
resultar no aparecimento de carne DFD, visto que representa estresse adicional aos
animais (NANNI COSTA et al., 2002).

Estudos de Dalla Costa et al. (2007) relataram que 0s suinos permaneceram em
descanso por periodos curtos, sendo 3 horas, nao interferiram no rendimento de carcaca
guente e no peso dos suinos, da mesma forma resultados obtidos por Murray et al. (2001)
ao avaliarem os periodos de 0 a 1; 2 a 3 e 4 a 5 horas também n&o encontraram efeito
destes tempos sobre o peso do contelddo estomacal e o rendimento de carcaca. Pérez
et al. (2002) e Nanni Costa et al. (2002) também ndo encontraram efeito do periodo de
descanso (0, 3 e 9 horas e 2 e 24 horas, respectivamente) dos suinos no frigorifico sobre
0 peso da carcaca quente dos animais.

No presente trabalho avaliando o tempo de espera nas pocilgas, para os lotes L1
a L4 foi superior a 8 horas, e para os L5 a L8 ndo variou permanecendo em 3 horas,
porém ambos o0s tempos encontrados nao sao diferentes de tempos ja avaliados por
outros autores, mostrando assim, que estdo dentro de um periodo ideal para ndo impactar

na qualidade da carcaca e da carne.

3.2 Tempo de Jejum Total

Apos o periodo de descanso, os animais foram conduzidos para a insensibilizacéo.
Até o momento da conducao, contabilizou-se o TJT que os animais foram submetidos,
podendo ser verificado na tabela 6.
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Tabela 6 — Distribuicdo dos lotes em relagdo ao tempo de jejum total desde a granja até
0 momento do seu abate.

Lote Sexo Animais (n) TJT

L1 Fémeas 80 21:50
L2 Fémeas 80 20:00
L3 Fémeas 80 18:20
L4 Fémeas 80 16:40
L5 Machos 80 16:20
L6 Machos 80 16:30
L7 Machos 80 14:50
L8 Machos 80 13:05

TJT - tempo de jejum total

O tempo de jejum total variou de 21 h: 50 min a 16 h: 40 min para os lotes de
fémeas (L1 a L4) e de 13 h: 05 min a 16 h: 20 min para os lotes de machos (L5 a L8). O
periodo de jejum total segue desde o jejum na granja, durante todo o transporte e é
acrescido do periodo de espera nas areas de descanso do frigorifico até o momento do
abate (SILVEIRA, 2010).

Foram somadas a este tempo as condugdes dos animais até os caminhdes,
realizadas pelos colaboradores da granja, que tiveram duracdo média de 35 minutos para
o carregamento de cada caminh&o. O transporte da granja até o abatedouro teve duracao
média de 10 minutos e o tempo médio do descarregamento foi de aproximadamente 35
minutos por caminh&o.

Sob o ponto de vista fisiol6gico, existe uma recomendacdo quanto ao tempo de
jejum total entre 16 e 24 horas (SILVEIRA, 2010). Porém, existe uma grande variacao
vinculada & logistica do frigorifico (ARAUJO, 2009; DALLA COSTA et al., 2010).

Correlacionando os TJG (Tabela 3), aplicados igualmente para os lotes do estudo,
fémeas e machos, com o TJT (Tabela 6), o lote L1, quando comparado com o L5, teve
uma diferencga superior de 5 h: 30 min no tempo de jejum total e os lotes L2, L3 e L4 uma
diferenca média de tempo de 3 h: 30 min quando comparados com os lotes L6, L7 e L8,
respectivamente. Isto se deve ao tempo de permanéncia dos animais nas baias de

descanso (PD) que foram apresentados na Tabela 5.
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Araujo (2009), em um estudo sobre comportamento de suinos nas baias de espera
de frigorificos brasileiros, considerando todas as atividades de manejo pré-abate,
verificou que o tempo de jejum total dos animais, oscilou entre 20 e 26 horas.

Ha diversas recomendacdes sobre o tempo de jejum total, onde Magras et al.
(2000) sugeriram um periodo total de jejum de 22 a 28 horas. Em um estudo de Bidner
(2004), o tempo de jejum dos suinos (12 e 36 horas) nao influencia na qualidade da carne,
porém afeta o rendimento de carcaca, da mesma forma Beattie et al. (2002) verificaram
gue 20 horas de jejum proporcionou maior perda de peso nas carcacas (1 kg). Segundo
Dalla Costa et al., 2012 e Faucitano et al., 2010, recomenda-se que 0s suinos ndo sejam
submetidos a jejum pré-abate superior a 24 horas entre a Ultima refeicdo e o abate,
periodo ao qual pode ser considerado uma solucédo aceitavel para se obter um melhor
rendimento de carcaca e qualidade de carne suina de um modo seguro, visto que um
jejum superior a esse podem comprometer o bem-estar e a qualidade da carne em funcao
de uma maior incidéncia de brigas, contusdes e lesdes, e reducédo drastica de glicogénio
muscular.

Ha grande variabilidade na recomendacao do tempo de jejum dos suinos, deste
modo a definicdo do tempo de jejum na granja e do periodo de descanso dos animais
nos frigorificos vai depender do sistema de logistica do abatedouro e das granjas serem
conhecidos e utilizados como ferramenta manipuladora de bem-estar animal e qualidade
da carne suina (DALLA COSTA et al., 2008).

No trabalho ndo foi encontrado tempo de jejum total superior a 22 horas, porém
levando em consideragédo o PD médio de 08h:10min encontrado no experimento para 0s
lotes L1 a L4 e os tempos de jejum aplicados na granja, o TJT variou entre 16 a 22 horas,
onde lote L1 ficou muito préximo ao limite maximo de 24 horas, sugerindo-se que seja
ajustado o TJG para um tempo inferior a 12 horas, visto que a distancia e o tempo de

transporte da propriedade ao abatedouro sdo minimos.
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3.3 Conteudo estomacal

O peso de conteudo estomacal encontrado nos lotes de fémeas (L1 ao L4) variou
de 704,90 g & 1.273,30 g e nos lotes de machos (L5 ao L8) de 2.060,00 g a 4.356,00 g.
A Tabela 7 apresenta os resultados de conteido estomacal, mensurados através

da pesagem de 35 estdmagos de cada lote analisado.

Tabela 7 — Distribuicdo dos lotes com relacdo ao contetudo estomacal analisado.

Lote Sexo TIJT(h) QE (M) CE(9)
L1 Fémeas 21:50 35 704,90
L2 Fémeas 20:00 35 1.613,50
L3 Fémeas 18:20 35 1.176,70
L4 Fémeas 16:40 35 1.273,30
L5 Machos 16:20 35 2.060,00
L6 Machos 16:30 35 4.521,00
L7 Machos 14:50 35 3.838,00

L8 Machos 13:05 35 4.356,00
TJT — Tempo jejum total; QE — Quantidade de estbmagos analisados; CE — Contetido estomacal sélido
umido.

Com relacdo aos resultados de conteddos estomacais encontrados no
experimento, devido a utilizacdo de animais com diferentes sexos, sendo machos e
fémeas, com pesos e idades diferentes e aplicacao de protocolos diferentes para o tempo
de descanso nas baias do abatedouro, onde foi fixado em 3 h para os machos, o contetdo
estomacal (CE) encontrados nos lotes L1 a L4 ndo podem ser comparados ao conteudo
dos lotes L5 a L8.

Os lotes que tiveram um periodo de descanso de apenas 3 horas apresentaram
maiores quantidades de CE em relacéo aqueles em que nao se fixou o tempo de jejum.
Entretanto, apesar de aparente, ndo foi possivel inferir sobre a diferenca de contetdo
estomacal em relacdo aos tempos de jejum, pois o contetdo foi pesado uma vez apenas,

seguindo-se 0 manejo da industria, impossibilitando inferéncias estatisticas.
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Um indicador do tempo de jejum é a quantidade de contetudo estomacal, a qual é
dividida em quatro classes: estdbmago vazio (<500 g), tendéncia a vazio (entre 500 e 800
g), tendéncia a cheio (acima de 800 g até 1100 g); e cheio (> 1100g) (DALLA COSTA et
al., 2005).

A prética dos abatedouros para quantificar o conteido estomacal é pegar 0 peso
de contetudo estomacal sélido umido total e dividir pela quantidade de estdmagos
analisados, deste modo, realizando esta pratica no estudo, verifica-se que todos os lotes
apresentaram conteldo estomacal menor que 200 g por estdbmago, sendo, assim,
caracterizado como estdbmago vazio. Este peso € utilizado pela maioria das industrias
como padrao maximo de CE, pois um CE maior tende a aumentar a incidéncia de furos
nos intestinos durante o processamento (DALLA COSTA et al., 2006). Com isto, mostra-
se que, nestas condi¢cOes de estudo, todos os tempos de jejum aplicados na granja € no
abatedouro foram efetivos para a reducéo do CE a niveis recomendados.

Verificou-se uma tendéncia de repeticdo de perfil entre fémeas e machos, quando
analisado o TJG com CE, onde os TJG aplicados igualmente para ambos 0s sexos,
tiveram o mesmo comportamento com relacdo a quantidade de CE encontrado em cada
TJG, sendo, L1 (20,14 g) - L5 (58,86 g), L3 (33,62 g) - L7 (109,7 g), L4 (36,38 g) - L8
(124,59) e L2 (46,1 g) - L6 (129.2 g).

Em um estudo de Dalla Costa et al. (2008), sobre tempo de jejum no manejo preé-
abate, néo foi encontrado influéncia do tempo de jejum dos suinos na granja no peso de
estdbmago cheio (PEC) e no peso do estdbmago vazio (PEV) para os tempos de 9, 12, 15
ou 18 horas. Porém, no CE, houve diferenca significativa para os animais que foram
submetidos a 15 e 18 horas de jejum, diminuindo o CE dos suinos em funcdo do tempo
de jejum. Da mesma forma ao avaliarem o periodo de descanso de suinos fémeas em
baias do abatedouro sobre o impacto na perda de peso corporal e caracteristicas do
estbmago, Dalla Costa et al. (2006) verificaram incremento do nimero de suinos com o
PCE menor que 500 g com o aumento do periodo de descanso no frigorifico de 3,5, 7 e
9 horas, somado a 12 horas de jejum na granja.

No presente trabalho, observou-se que, para todos os lotes avaliados, o CE foi
menor que 200 g, contudo, pode-se sugerir a reducdo do tempo de jejum nas granjas

proximas ao abatedouro, associado ao periodo de descanso entre 3 e 9 horas.
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3.4 Condenacdes de carcaca

Do total de lotes avaliados neste trabalho, sendo 320 fémeas e 320 machos, ndo
foram encontrados problemas de condenacao de carcacas relacionados a contaminacéo
na evisceragao.

Estudos de Strack et al. (2018), sobre o bem-estar animal e a relacdo com a
condenacéo de carcacgas, mostram que a gestdo do abatedouro frigorifico pode interferir
em seus resultados de condenacfes, onde empresas que realizam treinamentos
frequentes de seus colaboradores podem alcancar nUmeros de condenacdes inferiores
a 1%.

Do mesmo modo, Correa (2011) reforgcou que investir na capacitacdo da mao de
obra e implantacdo de programas de bem-estar animal reduz em até 77% a proporcao
de carcacas condenadas, onde observou que a aplicacdo de um intervalo apropriado de
jejum na fazenda reduziu os indices condenacbes e perda de peso de carcacas
provenientes de falhas no manejo pré-abate.

O resultado de condenac¢des mostrou que nao ocorreram nos lotes condenacdes
por contaminacao, e 0s mesmos podem ser atingidos tendo em todas as etapas méo de
obra qualificada e treinada, que buscam compreender a efetividade e importancia da
realizacdo correta das etapas do manejo pré-abate e abate dos animais sobre os

resultados e qualidade final.

3.5 Rendimento de carcaca quente

O peso vivo e o rendimento de carcaca quente ndo variaram entre os lotes do
mesmo sexo. As fémeas apresentaram peso minimo de 92,10 kg e maximo de 96,85 kg
e rendimento variando de 72,52% a 74,64%. Os machos apresentaram peso minimo de
93,94 kg e maximo de 101,95 kg e rendimento de 66,63% a 69,98%. Assim sendo, pode-
se inferir que os tempos de jejum aplicados no presente estudo nao interferiram sobre a

gualidade das carcacas quentes, conforme apresentado na Tabela 8.



44

Tabela 8 - Média de peso por animal, peso médio de carcaca e o rendimento do lote.

TIT Peso Médio Vivo Peso Médio de Carcagca  Rendimento
Lote Sexo

(h) (kg) (kg) (%)
L1 Fémeas 21:50 129,75 96,85 74,64%
L2 Fémeas 20:00 130,37 96,28 73,85%
L3 Fémeas 18:20 129,14 95,40 73,87%
L4 Fémeas 16:40 127,00 92,10 72,52%
L5 Machos  16:20 142,50 99,72 69,98%
L6 Machos  16:30 146,20 100,94 69,04%
L7 Machos  14:50 141,00 93,94 66,63%
L8 Machos  13:05 146,50 101,95 69,59%

TJT — Tempo de jejum total

Com relacao a diferenca de peso entre os lotes de fémeas (127 kg a 130,4 kg) e
machos (141,0 kg a 146,5 kg) pode ser vinculado a idade dos animais, onde as fémeas
estavam com 107 dias e os machos com 126 dias. O rendimento de carcaga quente dos
machos apresentou valores inferiores aos das fémeas, mesmo os machos sendo mais
pesados e apresentarem idade maior.

Neste sentido estudos de Fialho et al. (1998), Irgang (1997) e Favero e Bellaver
(2001), sugerem que as fémeas suinas sao mais eficientes que os machos castrados na
transformacéo do alimento consumido em carne. Deste modo, as fémeas suinas podem
ser utilizadas em programas que visem o0 abate de animais mais pesados, por
apresentarem melhores caracteristicas de carcacas. (ROSA et al., 2008)

Com relacéo ao peso e rendimento de carcaca os resultados encontrados estédo
de acordo com os obtidos por Pérez et al., (2002); Nanni Costa et al., (2002) e Murray et
al., (2001) que verificaram que periodos curtos de descanso no frigorifico ndo impactaram
sobre o0 peso e o rendimento das carcagas quentes de suinos. De forma semelhante,
Dalla Costa (2006) também concluiu que a variacdo de 3 a 9 horas no periodo de

descanso no frigorifico ndo afeta na perda de peso corporal.
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Em um estudo sobre os efeitos do tempo de jejum na granja (9, 12, 15 e 18 horas)
e o do periodo de descanso no frigorifico (3, 5, 7 e 9 horas) em sistemas de producéo de
suinos, ao avaliar valores pHU dos musculos semispinalis capitis (SC), longissimus dorsi
(LD) e semimembranosus (SM), os autores nao encontraram diferengas significativas na
porcentagem de perda de dgua dos musculos avaliados e na porcentagem de perda de
peso dos suinos no manejo pré-abate (DALLA COSTA et al., 2013).

Warriss et al., (1998), apresentaram resultados para carcaca quente com peso
menor para suinos que descansaram por longos periodos nas pocilgas do abatedouro
(24 horas) em relagdo a animais que tiveram curtos periodos de descanso (1 e 3 horas).
No mesmo sentido, Chevillon et al., (2006) e Dalla Costa et al., (2008) constataram que
suinos submetidos a jejum superior a 24 horas apresentam perdas significativas de peso
de carcaca, sendo (360 g/suino) ou até 5% de seu peso corporal, a uma taxa de 0,20%

por hora, e quanto mais pesados 0s animais, maiores as perdas.

Deste modo, Faucitano et al., (2010) reforcam que um periodo de 24 horas entre a
ultima refeicéo e o abate, pode ser considerado uma solucao aceitavel para se obter um
melhor rendimento de carcaca e qualidade de carne suina de um modo seguro para o

bem-estar dos animais e, também, para as agroindustrias.
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Conclusdes

Como o desenvolvimento do trabalho ndo alterou a rotina e a logistica dos
procedimentos realizados no abatedouro frigorifico, foi possivel obter um panorama com
informacdes condizentes com a realidade, onde os tempos de jejum dos suinos aplicados
atendem o padréo de CE, sendo 200 g/estdbmago o limite maximo tolerado pela industria,
sem ocorrer interferéncia no peso meédio de carcaca, na condenacao por contaminacao
na evisceragao e no rendimento de carcaca quente.

Desta maneira, o tempo de jejum na granja para propriedades que ficam préximas
ao abatedouro pode ser de no minimo 6 horas, associados a um periodo de descanso no

abatedouro frigorifico de, no minimo, 3 h e, no maximo, 9 horas.
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CAPITULO 2 — Manual de boas praticas no manejo pré-abate de suinos.

Suélen Maria Schmalz Pretto; Mailson Gugel; Graciela Casaril; Paula Furtado Gazalle;
Rodrigo Casquero Cunha. Boas praticas no manejo pré-abate de suinos. Editora Santa
Cruz, Pelotas, RS, 61 p.il. 2021. ISBN 978-65-00-17465-6. Endereco eletronico:
https://wp.ufpel.edu.br/biomolvet/files/2021/01/Boas-Praticas-No-Manejo-Pre-Abate-De-
Suinos.pdf

Metodologia

Este manual foi produzido a partir de observacgdes in loco em uma granja e um
abatedouro frigorifico de suinos localizados na regiao noroeste do Rio Grande do Sul,
com o objetivo de orientar produtores, transportadores e colaboradores sobre os
procedimentos de pré-abate, trazendo exemplos praticos a partir de fotos da rotina do
abatedouro para demonstrar as perdas e problemas que ocorrem em decorréncia de

falha no manejo pré-abate.

Prefacio

Os suinos criados em confinamento passam toda a sua vida com uma rotina
estabelecida, eles passam em média 19 horas por dia deitados, 5 horas dormindo e
apenas de 1 a 3 horas alimentando-se. Sao animais sociais que vivem em pequenos

grupos.

Na fase adulta, fase final de terminagdo, quando os animais estdo prontos para
serem abatidos, muitas mudangas ocorrerem na sua rotina e o conhecimento, a aplicagao
das praticas de bem-estar animal e preparo das pessoas com relagdo ao manejo e aos

cuidados com os animais no periodo que antecede o envio para o abate, estdo
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diretamente ligados ao resultado econémico e qualidade que o lote Ihe trara, qual sera a

qualidade da carne e dos produtos dela derivados.

Resumidamente, os cuidados no final do lote, principalmente durante o manejo pré-
abate, sédo tdo importantes quanto durante a fase de engorda. Falhas nesta etapa podem

comprometer fortemente a qualidade e rendimento do lote.

Deste modo, este manual objetiva contribuir com a qualificagdo de produtores e
colaboradores envolvidos no carregamento e transportadores de suinos até o frigorifico,
abordando todas das fases do manejo pré-abate desde a preparagdo nos animais na
granja até o transporte ao abatedouro, a fim de oferecer informagdes necessarias para a
padronizagdao do manejo e apresentar-lhes os problemas tecnolégicos gerados no

abatedouro quando ocorrem falhas neste processo.
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1 Introducéo

1.1 Boas Préticas No Manejo Pré-Abate

Boas praticas sédo definidas neste manual como aquela em que o produtor emprega
seus conhecimentos e suas habilidades para realizar um bom manejo de pré-abate de
suinos, a qual, quando realizada de forma correta, traz beneficios ao bem-estar animal e
consequentemente para a qualidade da carne, o que agrega valor ao produto.

Para a aplicagdo das boas praticas € necessario que o produtor conheca o seu
trabalho, suas tarefas, e as realize de forma planejada e cuidadosa, buscando n&o
provocar estresse aos animais.

O conhecimento sobre as atividades que antecedem o abate dos suinos é
fundamental dentro do ciclo de producéo, pois falhas neste processo podem desenvolver
anomalias nas carcacgas, trazendo grandes perdas tecnologicas e econdmicas ao
frigorifico e ao produtor.

Este manual visa, portanto, apresentar recomendagdes sobre boas praticas no
manejo pré-abate, relacionadas a qualidade dos animais enviados para o abate, tempo

de jejum, condugéo dos animais para o embarque e transporte até ao abatedouro.

1.2 Bem-Estar Animal

A preocupagao com o bem-estar animal no manejo pré-abate iniciou-se na Europa,
no século XVI, de onde ha relatos que os animais deveriam ser alimentados, hidratados
e descansados antes do abate e que, no momento do abate, antes de realizar a sangria,
recebiam um golpe na cabega que os deixava inconscientes, evitando assim seu
sofrimento.

A primeira lei geral sobre bem-estar animal surgiu no ano de 1822, na Gra-Bretanha.

No Brasil, a primeira legislagéo que trata deste assunto € o Decreto Lei numero 24.645
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de julho de 1934. Com o decorrer dos anos novas legislacdes foram surgindo para

assegurar o cumprimento das normas de bem-estar animal, sendo elas:

Decreto n° 9.013 de 2017 — Aprova o novo regulamento da Inspec¢ao Industrial e
Sanitaria de Produtos de Origem Animal;

Instrucdo Normativa n° 13 de 2010 — Aprova Regulamento Técnico para a
exportacao de ruminantes vivos para o abate;

Instrugdo Normativa n° 56, de 6 de novembro de 2008 - Estabelece os
procedimentos gerais de Recomendacbes de Boas Praticas de Bem-Estar para
animais de produgao e de interesse econémico (Rebem), abrangendo os sistemas
de producéo e transporte;

Instrucdo Normativa n° 03 de 2000 — Aprova o regulamento Técnico de Métodos de
Insensibilizagdo para o abate humanitario de animais de agougue;

Instrucdo Normativa n° 12 de 2017 — Credenciamento das entidades para
Treinamento de Abate Humanitario;

Instrucdo Normativa n° 46 de 2018 — Exportacdo de ruminantes vivos;

Instrucdo Normativa n° 113 de 2020 — Boas praticas de manejo e bem-estar animal
nas granjas de suinos de criagdo comercial;

Resolugdo n° 675/2017 CONTRAN — Dispde sobre o transporte de animais de
producao ou interesse econdmico, esporte, lazer e exposigao.

Além das legislacdes nacionais, a OIE — ORGANIZACAO INTERNACIONAL DE

SAUDE ANIMAL apresenta recomendacdes para o bem-estar animal nas diferentes

etapas de producgao e para as diferentes espécies.

As praticas de bem-estar animal interferem diretamente na qualidade de vida dos

animais, quando nao aplicadas corretamente podem provocar estresse, interferindo

diretamente na saude destes e, posteriormente, na qualidade da carne.

As atividades que antecedem o pré-abate sdo muito importantes, pois podem

comprometer o bem-estar dos animais e gerar tanto perdas qualitativas quanto

quantitativas aos produtores e abatedouros, sendo elas: alteragdo nas caracteristicas

fisico-quimicas da carne, principalmente relacionadas a cor, a reten¢ao de agua e ao pH;

perda de animais por morte no transporte; suinos incapacitados de se locomover; e

ocorréncia de fraturas e/ou lesées nas carcagas.
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Para ocorrer um bom manejo pré-abate é fundamental a interagdo e harmonia entre
animais, instalagdes e pessoas, sendo necessario conhecer e mapear cada um para
entender sua influéncia sobre os demais.

E importante ressaltar que é crescente a preocupacao dos consumidores quanto a
forma que os animais s&o criados, transportados e abatidos, exigindo cada vez mais das
industrias, produtores e transportadores as evidéncias das praticas de bem-estar animal.

No Brasil, 0 Regulamento de Inspegao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem
Animal (RIISPOA) traz a obrigatoriedade da adogao de técnicas que visam a protegao
dos animais, a fim de evitar maus tratos desde o embarque na propriedade até o
momento do abate.

As infragdes ou a desobediéncia ao RIISPOA acarretam, conforme sua gravidade,
adverténcia, multa ou até suspensao de atividades do estabelecimento, produtor e
transportador.

Os estudos sobre os principios de bem estar animal iniciaram-se em 1965 por meio
de um comité de pesquisadores e profissionais relacionados a agricultura e pecuaria no
Reino Unido, denominado como Comité Brambell, e através do aprofundamento no
tema, de entenderem que, para o bem-estar dos animais, € necessario mensurar
diferentes variaveis que interferem na vida dos animais, os mesmos desenvolveram o
conceito de “Cinco Liberdades” que atualmente sdo praticas conhecidas e adotadas

mundialmente.
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Quadro 1 — As cinco liberdades do bem-estar animal elaboradas pelo Comité

Brambell.

As cinco liberdades do Bem-Estar animal sao:

Livre de sede, fome e ma nutricao;
Livre de desconforto;
Livre de dor, injuria e doencga;
Livre para expressar seu comportamento normal;

Livre de medo e stress intenso.

Cinco liberdades elaboradas pelo Comité Brambell e aprimoradas pelo Farm Animal Welfare Council —

FAWC (Conselho de Bem-Estar na Produc¢do Animal) do Reino Unido adotadas mundialmente.

2 Planejamento pré-abate na granja

2.1 Planejamento do envio dos animais para o abate

A empresa integradora definira a data para o abate do lote com base no peso
previsto e no atendimento das caréncias de antibidticos e vacina de imunocastracéao,
repassando a equipe técnica de atendimento ao campo a programacéao para a realizagao

da visita de fechamento do lote.
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2.2 Visita final e fechamento de lote

Na visita final, o técnico responsavel pelo lote, juntamente com o produtor, deve
realizar a conferéncia do numero de animais, checar as liberagdes de caréncia de
antibidticos e vacinas, o fornecimento de racdo e a qualidade dos animais a serem
embarcados.

Suinos com dificuldades de se locomover, enfermos, com lesdes, apresentando
refugagem e hérnias ulceradas sdo considerados n&o aptos ao carregamento, sendo
assim ndo podem ser transportados para o frigorifico. Caso haja animais nestas
condi¢des, o técnico deve tomar as devidas providencias imediatamente, realizando o
sacrificio destes animais, buscando sempre reduzir o sofrimento dos mesmos e maiores
perdas econdmica.

Apds a visita, o técnico deve informar ao planejamento da empresa, o numero exato
de animais disponiveis, separados por sexo, bem como as datas de liberacdo das
caréncias. O técnico também deve repassar ao produtor as orientagdes quanto ao horario
de carregamento e tempo de jejum alimentar, cabendo ao mesmo respeitar os horarios
estipulados. Caso ocorra alguma alteracdo no lote apds a visita de fechamento, o

produtor deve informar o extensionista, imediatamente.

2.3 Classificacdo de animais para o embarque

A Figura 2 mostra um conjunto de fotos de animais sem condigbes de serem

embarcados e enviados para o abatedouro.
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Figura 2 — Fotos de suinos sem condi¢des de serem embarcados: presenca abscesso (A), problemas de
locomocao (B), animal doente (C), caudofagia (D e E), hérnia (F) e refugo por tamanho desproporcional ao
restante do lote (G e H).

2.4 Preparo das instalactes

Assim que definida a data de envio dos animais para o abate, os procedimentos
preparatérios para o manejo pré-abate devem comegar sendo, no minimo, com 72 horas
antes do embarque dos animais.

O responsavel pela propriedade deve organizar os equipamentos para o manejo e
a mao de obra para o carregamento. Os equipamentos para a condugdo dos animais
devem ser leves, de facil manuseio e que nao causem dor e lesées nos animais, como
exemplo, tabua de manejo, lona e chocalhos. A m&o de obra para carregamento deve ser
no minimo 06 pessoas, podendo variar de acordo com o numero total de animais alojados

na propriedade.
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Estas pessoas devem manter os suinos sob controle durante o manejo, respeitando
0 seu comportamento normal e devem possuir conhecimento e a capacitagdo necessaria
para manter o bem-estar e a saude dos animais.

O produtor deve, ainda, realizar um checklist de inspecdo na rampa de
carregamento, a qual deve respeitar uma angulagéo igual ou menor que 25° graus,
verificar a limpeza do piso da rampa e garantir que 0 mesmo possua uma estrutura
antiderrapante a fim de evitar que os suinos escorreguem e se lesionem, permitindo um
embarque com o minimo de esforgo fisico, estresse e relutancia.

E fundamental, também, garantir um bom sistema de iluminag&o no interior dos
galpdes e do local de carregamento, buscando ter um ambiente externo mais claro que
o interno quando os animais forem carregados a noite, visto que 0s suinos sao animais
que tendem a migrar das areas escuras para as claras. Deve-se garantir que o patio
esteja em excelentes condigdes de ser acessado e que os caminhdes realizem as
manobras sem apresentar dificuldades. E em casos de dias com temperaturas elevadas,
€ necessario providenciar um ponto de agua para molhar os animais no caminhao antes

do inicio do seu transporte.

2.5 Preparo dos animais para o embarque

O preparo dos animais para embarque comega a partir da limpeza dos suinos, das
instalacbes e do inicio de jejum na granja apdés a confirmagdo do horario de
carregamento. A limpeza das instalagdes possui o objetivo de embarcar os suinos limpos,
remover os dejetos e as sobras de alimentos dos comedouros no inicio do jejum. E
importante, também, realizar a limpeza dos corredores facilitando assim a locomog¢ao dos
animais e manejadores, evitando a distragéo dos suinos.

O inicio do jejum na granja deve ser calculado a partir do horario de embarque e
pelo tempo de jejum na granja, que deve ser entre 06 a 08 horas antes do embarque.
Ambos sdo definidos pela empresa integradora, conforme distancia da granja até ao
abatedouro. A partir deste momento, o produtor deve garantir a auséncia de ragado nos

comedouros, deixando os animais somente com o acesso livre a agua.
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A Tabela 9 representa uma simulagdo do calculo dos horarios. O horario de
embarque dos animais sera as 02:00 h da manha e orientou-se o produtor a realizar jejum
pré-abate de 08:00 h nos suinos, portanto o produtor deve realizar a retirada da ragéo a

partir das 18:00 h do dia anterior ao embarque.

Tabela 9 — Tabela exemplo para o calculo do tempo de jejum.

02:00 h 08:00 h 18:00 h

2.6 Importancia do jejum pré-abate na granja

Jejum pré-abate é uma etapa da preparacéo dos suinos antes do embarque. Este
€ recomendado por diversos codigos de pratica e requerido pelo servico de Inspegéo
Sanitaria e pelo controle de qualidade do frigorifico.

Realizar o jejum pré-abate traz beneficios na condug¢ao dos animais, proporciona o
bem-estar durante o transporte, contribui para a redugcdo de vbémitos, reduz a
contaminagdo da carcaga durante o processo de evisceragcdo e, consequentemente,
torna os alimentos mais seguros para o consumo humano. Bem como, contribui para a
redugao na taxa de mortalidade dos animais, para o bom rendimento de carcaga e para
uma boa qualidade da carne.

Para a realizagao correta do jejum pré-abate é necessario garantir que todos os
animais tenham acesso a ultima alimentagao. Logo apds, o fornecimento de ragao deve
ser suspenso, as sobras dos comedouros retiradas e as baias limpadas, visto que os
suinos em jejum tendem a ingerir restos de ragdo que ficam misturadas as fezes no piso,

0 que ocasiona um aumento da contaminacéo das carcacas no abatedouro.
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Durante todo o tempo de jejum deve-se manter o fornecimento de agua potavel. O
tempo total de jejum nao deve exceder 24 horas, considerando 0 jejum na granja,
transporte e desembarque, mais o periodo de descanso no abatedouro (tempo de jejum
total). As vantagens da implementagao do jejum pré-abate estao listadas na Tabela 10.

Nas Figuras 3, 4 e 5, é possivel observar condigdes adequadas de instalagdes
durante a espera pelo tempo de jejum pré-abate. Ja na figura 6, observa-se condi¢des

inadequadas, com os animais em um ambiente extremamente contaminado.

Tabela 10 — Vantagens do jejum pré-abate.

VANTAGENS DO JEJUM PRE-ABATE

Contribui positivamente para o bem-estar do suino no embarque, transporte e
desembarque — evitando vomito e congestéo.

Maior facilidade no manejo — suinos com estémago cheio tendem a ser mais lentos

Reduz o risco de escoriagdes e quedas — devido a redugado de dejetos nas
instalagbes e caminhdes

Melhora a limpeza das instalagdes

Reduz a taxa de mortalidade no manejo pré-abate

Contribui para a Seguranga Alimentar — previne a liberagdo e disseminagédo de
bactérias durante a evisceragdo. Quando n&o realizado corretamente, pode contaminar
a carcaga com conteudo gastrico/fecal.

Proporciona maior velocidade e facilidade no processo de evisceragcao

Reduz o custo de produg¢ao quando realizado de maneira adequada, pois podem
economizar racdo sem afetar o desempenho dos animais e a qualidade da carne
(rendimento)

Fonte: Faucitano (2001); Dalla Costa et al., (2012).



Figura 3 — Fotografias de sistema de alimentacdo com espaco adequado, permitindo que todos os animais
se alimentem ao mesmo tempo e que todos tenham acesso a refeicdo que antecede o jejum.

Figura 4 — Fotografias do momento de inicio do jejum dos suinos com o fornecimento de ragédo suspenso,
sobras dos comedouros retiradas e as baias limpas.
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Figura 6 — Fotografias de condi¢des inadequadas de manejo pré-abate, o que evidencia falha na limpeza

dos suinos e das instalag6es. Anomalia que acarreta aumento de Salmonelose no frigorifico.
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2.7 Embarque dos suinos

O ato de retirar os suinos das baias para realizar o embarque representa uma
mudancga brusca de ambiente e, desta forma, o manejo deve ser realizado com calma,
respeito e tranquilidade, sem gritos e agressdes, buscando nao submeter os animais ao
estresse.

O bom manejo depende do conhecimento das pessoas sobre os animais que
manejam e também da compreensao de que o seu comportamento ira desencadear
reagcdes nos animais. Os suinos normalmente interagem facilmente com as pessoas,
possuem pouco medo e sdo faceis de serem manejados. Entretanto, o seu
comportamento ocorre em resposta a um estimulo e, se o manejo for realizado de
maneira incorreta, com agressdes e gritos, por exemplo, o0 nivel de estresse destes
animais ira aumentar significativamente, tendendo a mudarem o seu comportamento,
tornando-se mais agitados e expressando medo.

O manejador deve ser um bom observador. Antes de iniciar o manejo € importante
analisar o nivel de agitagdo e temperamento dos animais. Estas informagdes ajudarao
na decisdo de como os manejadores devem se comportar diante de cada grupo de
suinos.

Para conduzir os grupos até o caminhdo, recomenda-se de dois a trés suinos por
manejador, ou formado de modo que ndo cause amontoamentos e paradas durante a
condugao. Enquanto uma equipe fica dentro das baias retirando os suinos, a outra fica
conduzindo os animais até o caminhdo. E de suma importancia ter esta equipe definida
a fim de evitar o contrafluxo de pessoas no corredor, visto que este dificulta e atrapalha
0 manejo dos animais até o caminhdo e, também, interfere diretamente no
comportamento e estresse dos animais.

A retirada dos animais deve ser baia a baia. E de suma importancia cuidar para ndo
misturar os grupos, desta forma, orienta-se finalizar o carregamento de uma baia para
depois realizar a abertura da porta da préxima baia. E importante também iniciar pelas
baias mais préximas a rampa de embarque, buscando minimizar o estresse dos outros

suinos devido a movimentagao e agitagcaéo presente nos corredores.
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Quando algum animal, mesmo que em excelentes condicdes fisicas, sem lesdes,
apresentar cansaco, resisténcia na locomogao, este deve ser deixado na baia até que se
carregue todo o lote, carregando-o por ultimo. Como boas praticas, recomenda-se
posicionar este animal no ultimo box do piso inferior do caminhdo, em compartimentos
separados, e comunicar ao motorista para que, nos procedimentos de desembarque o0s
colaboradores tomem maiores cuidados a fim de evitar o sofrimento do animal.

Atencao: Condutas agressivas para com os animais sao proibidas. Nunca se deve
realizar o manejo destes chutando-os, arrastando-os quando conscientes, erguendo ou
puxando-os por suas orelhas, rabo ou outras partes sensiveis. E vedado o uso de bastées
elétricos para a condugao de suinos.

O motorista também deve ser comunicado sempre que algum suino apresentar
identificagcdo com marcagao de bastao ou brinco, a fim de serem tomadas as devidas
providencias no desembarque. Podemos citar como exemplo de animais que devem ter
marcagao: suinos com suspeita ou presenca de agulha quebrada no interior do seu
musculo. A comunicagao entre produtor, motorista e colaboradores responsaveis pelo
recebimento sobre a marcagcdo deste animal facilitara a rastreabilidade e medidas
preventivas, desde o momento do seu abate até a realizagdo do seu espostejamento e

cortes.

2.8 Transporte dos suinos

Suinos, sabidamente, sdo animais que se estressam facilmente e a associagao de
fatores envolvidos no transporte dos animais, como manejo, mudanga de ambiente,
transporte de maneira inadequada, densidade alta de animais, entre outros, pode
precipitar este estado nos animais. O transporte, portanto, envolve varias etapas que sao
criticas para o bem-estar destes animais e, consequentemente, para a qualidade final da

carcacga. Falhas nestas etapas devem ser mapeadas e corrigidas.
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2.9 Planejamento de cargas

O planejamento de cargas € uma etapa primordial no transporte de suinos, pois nela
se analisa e busca reduzir as perdas no transporte e minimizar o estresse dos animais.

Um forte gerador de perdas econémicas por estresse nos animais € a densidade da
carroceria. Isto significa que se deve analisar as dimensdes do caminh&o e peso da carga
a fim de n&o superlotar o caminhao e impossibilitar a movimentacdo dos suinos durante
o transporte e espera no descarregamento.

A densidade deve permitir que o animal tenha espago suficiente para permanecer
sentado ou deitado sem amontoamento.

No Brasil, ndo ha recomendagdes sobre a densidade no transporte, mas por se
tratar ndo s6 de uma questdo econémica, mas também de ética e moral, instituicdes de
ensino, pesquisa, agroindustrias e organizagdes nao governamentais desenvolveram
programas de bem-estar utilizando as recomendacdes da Comissao Europeia, onde sao
recomendados 235 kg/m? ou 0,425m?/suino de 100 Kg, valor que pode variar no maximo
20% para mais ou para menos. No pais também se deve considerar que haja ajuste da
densidade de acordo com a variagao do clima, exemplo, periodos com temperaturas mais
amenas de até 24°C e umidade de 60% pode-se utilizar a variagdo maxima da
recomendacgao e em dias com temperaturas elevadas acima de 29°C e umidade acima
de 70% recomenda-se ajustar a densidade para a variagdo minima da recomendacéao da

Comisséo Europeia.
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2.10 Calculando a densidade no transporte

Pode-se calcular a densidade de duas maneiras, sendo elas:

1) Calcular a capacidade total de quilogramas (ck) transportados multiplicando area
total (af) do caminhdo pela densidade desejada (dd) em Kg/m?, segundo

recomendacao da Comissao Europeia;
(ck = at x dd)
- ou;

2) Calcular o numero de animais por carga (na) dividindo-se a area total do
caminhdo (af) pela densidade desejada (dd) em m?/suino, segundo

recomendacgao da Comissao Europeia.
(na=Z)
"= ad

Exemplo 1:

Para se calcular a capacidade de quilogramas transportados e o numero de
caminhdes/cargas necessarios (nc) para o transporte de 480 animais com peso médio
de 125 kg e o caminhao de carroceria dupla, com area total de 43,2 m2. A primeira etapa

€ calcular a ck transportados por carga de acordo com a area do caminhao;
- onde: at = 43,2 m? e dd = 235 kg/m?;
- tem-se:
(ck = at x dd) > (ck = 432m? x 235 -5)
(ck = 10.152 kg)

A capacidade total, em quilogramas de suino, transportada por carga, portanto, é
de 10.152 kg.

Apds, calcular o numero de cargas necessarias (nc):
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Onde:
- ta = numero total de animais a serem carregados;
- e pm = peso médio de animais do lote;

- tem-se:

( _ta X pm)
ne=—7¢

480 animais X 125 Ifg
— animal
nc =
10.125 kg

(nc=6)

Sendo assim, 480 animais para serem carregados em 6 caminhdes, daria 80 suinos

por caminhao (480/6).

Exemplo 2:

Para se calcular a quantidade de caminhdes necessarios para o transporte de 480
animais com peso meédio de 125 kg em caminhdes de carroceria dupla, com area total de
43,2 m?, primeiro é necessario descobrir qual € a necessidade de area por animal, ou
area ideal final (af), em m?/suino, levando em consideragdo que os mesmos tém peso
médio de 125 kg/animal e que a area ideal (ai) € a recomendada pela Comissao Europeia,
ou seja, 0,425 m? para cada suino de 100 kg (pe — peso médio padrdo da Comisséo

Europeia). Para isso utiliza-se a regra de trés:
Sendo: pe = 100 kg, ai = 0,425 m? e pm = 125 kg/animal, tem-se:

ai X pm)

(af - pe



69

m2

- X 125 kg
animal
100 kg

0,425
af =

_ o532 ™
af =0, animal

Apods ter o valor da densidade na, divide-se a area total do caminhao pela af para

ter-se o numero total de animais (na) que poderao ser transportados por caminhao.

Sendo af = 0,523 m?%/animal e at = 43,1 m?, tem-se:
(ne=57)
na = le

43,1 m?
mZ
animal

na =

0,523

(na = 81,2 animais)

2.11 Transporte da granja até o frigorifico

O transporte de suinos para o frigorifico € uma situagao nova para ele, uma vez que
este passou a maior parte do seu desenvolvimento em espaco limitado e com pouca
atividade fisica. E preciso ter-se a percepcdo de que, no momento em que ocorre o
transporte, o suino esta com peso elevado e é submetido a intensa atividade fisica,
devido ao manejo de embarque até o caminhao.

Situagdes novas, como estas, fazem com que o animal aumente seus niveis de
estresse. Falhas nesta etapa podem afetar ndo s6 o bem-estar animal, mas como
contribuir para um aumento nos indices de mortalidade no transporte ou na pocilga e de
lesdes e fraturas que afetardo o aproveitamento destas carcacas e, também, a qualidade

da carne.
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Os profissionais que realizam o transporte devem ser capacitados e habilitados,
visando respeitar as recomendagdes técnicas e minimizar o sofrimento dos animais.
Precisam conhecer sobre as condi¢des estruturais do caminhao e da propriedade, assim
como, sobre o manejo e bem-estar animal a fim de também auxiliar na redugéo das
perdas no manejo pré-abate.

Atualmente as agroindustrias possuem profissionais habilitados a realizarem a
capacitagao técnica e reciclagem dos transportadores através de cursos de bem-estar
animal. Além de parcerias com associagdes, instituicdes de interesse de categorias
profissionais, confederacdes e sociedades de protecdo ao animal que disponibilizam
materiais didaticos e tedricos a fim de qualificar e formar multiplicadores em boas praticas
de tratamentos com animais. Deste modo, a seguir, abordaremos os principais aspectos
para realizar um bom transporte dos animais.

Antes de iniciar o carregamento dos animais o motorista deve certificar-se que
possui todos os documentos necessarios para realizar o transporte da granja até o
frigorifico, sendo eles, a GTA (Guia de Transito Animal), o boletim sanitario e a ficha de
lote. A falta destes pode implicar em atrasos no transporte ou desembarque resultando
estresse nos animais que esperam no caminhdo, além de multas de transitos e
penalizacdes fiscais. E importante também respeitar o horario previsto de carregamento,
principalmente n&o o realizando antes do horario agendado, pois isto implica nas
condi¢cdes de jejum do animal, pois o transporte reduz a velocidade da digestdo do
alimento, expde os animais sobre condicbes de maior tempo de espera no caminhao e
prolonga os niveis de estresse.

A carroceria do caminhao deve estar limpa, higienizada e desinfetada, possuir luz
para auxiliar na migragdo dos animais e estar em um bom estado de conservagéao a fim
de evitar que possuam pontas cortantes, buracos ou rachaduras no piso que possam
ferir, causar lesdes nos animais ou interferir na sua condugao espontanea. A manutencao
preventiva do caminhdo deve estar em dia, onde os pneus estejam nas condigbes
adequadas de rodagem e o tanque de coleta de residuos seja eficaz na retencéo.

Durante o embarque dos suinos, o motorista deve ficar proximo ao embarcador a

fim de verificar se a quantidade de animais carregados no caminhao esta de acordo com
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a GTA e se todos os animais embarcados estdo em condi¢cdes, sendo, limpos, saudaveis,
isentos de fraturas ou lesdes e em condicdes de se locomoverem.

Caso venha a ocorrer mortalidade no transporte, ou apresentem animais fora das
especificagdes, conforme citado acima, o motorista pode ser responsabilizado pelas
perdas. Deste modo, cabe ao mesmo ndo autorizar o embarque de animais que
apresentem problemas.

Durante a viagem da granja até o abatedouro, o motorista deve cuidar com
arrancadas e freadas bruscas, buscando sempre andar em velocidade que proporcione
uma viagem tranquila aos animais.

Recomenda-se realizar o carregamento e o transporte dos animais em periodos do
dia que possuam temperaturas mais amenas, mas tendo em vista que nem sempre iSso
€ possivel, devido as condi¢bes de logistica e capacidade do recebimento nos
abatedouros, quando carregados e transportados sobre temperaturas elevadas e sol
escaldante, os caminhdes devem possuir sistema de bebedouro e lona na parte superior
da carroceria a fim de evitar exposi¢cao dos animais.

Antes de sair da propriedade recomenda-se realizar aspersao de agua sobre 0s
animais, a fim de reduzir a temperatura corporal e acalma-los. Com relagéo ao percurso
da granja até o frigorifico, € importante evitar paradas desnecessarias e, sempre que as
mesmas ocorram, devem ser pelo menor tempo possivel e o motorista deve buscar
estacionar o caminhdao na sombra para evitar a ocorréncia de estresse térmico e
queimaduras na pele dos animais. Quando o transporte dos animais for superior que 8
horas, os caminhdes devem possuir também sistema automatico de aspersado de agua.

Nas Figuras 7, 8 9 e 10, é possivel observar fotos de condi¢cdes inadequadas de
transporte. A Figura 11, mostra animais segregados e brincados para embarque por
ultimo. Na figura 12, pode-se evidenciar situagdes adequadas de iluminagéo e densidade
de animais no caminh&o, enquanto esperam pelo descarregamento. Ja as figuras 13 e
14 mostram fotografias de dindmicas de formagdo de profissionais envolvidos no

processo pré-abate.
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Figura 7 — Fotografias de buracos, rachaduras e pontas cortantes no piso (A e B) que podem ferir e causar
lesBes nos animais, assim como interferir na sua conducdo espontdnea e de um tanque de coleta de

residuos com vazamento (C), sendo ineficaz na retencdo do contetdo.

Figura 8 — Fotografias evidenciando buracos no piso da carroceria do caminh&o, causando les6es nos

animais.
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Figura 9 — Fotografias de um portdo de carroceria com anomalia no fechamento (A) e outro portdo de
carroceria quebrado (B), onde os animais podem colocar partes do corpo causando lesGes e ou virem a
cair do caminh&o.
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Figura 10 — Fotografias de situagBes de densidade de animais no caminh&o inadequada (A e B), e de

espera prolongada pelo descarregamento provocando o cansacgo e sede nos animais (C e D).
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Figura 11 — Fotografias de animais marcados (A) e brincados (B), os quais foram segregados para realizar

0 carregamento apés todo o lote ser carregado, ou seja, carregados por ultimo.

Figura 12 — Fotografias mostrando a iluminag¢édo do caminhao (A) e a densidade de carga adequada (B),

permitindo que o animal tenha espaco suficiente para permanecer sentado ou deitado sem amontoamento.
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Figura 13 — Fotografias de dindmicas de capacita¢des e treinamentos de extensionistas sobre manejo pré-

abate desde o campo até o abatedouro.

Figura 14 — Fotografias de cursos de capacitacdo técnica e reciclagem de transportadores em bem-estar
animal.
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3 Defeitos tecnolégicos oriundos de falhas no manejo pré-abate

3.1 PSE E DFD

Para classificar tecnicamente carne suina de qualidade no momento do
processamento e industrializagao sao importantes parametros, como: base de perda por
gotejamento, cor, carga microbioldgica, teor de gordura, pH pés-abate e pH final, medido
apos 24 h do abate.

Carne PSE (pale, soft, exudative) € uma anomalia bastante comum na carne suina,
normalmente associada ao estresse intenso ante-mortem, que resultam em um musculo
com o pH baixo. O que caracteriza o seu desenvolvimento € uma rapida perda de
glicogénio e aumento do acido latico no post-mortem.

Para a agroindustria a presenca de carne PSE reduz o rendimento e traz grandes
perdas econbmicas, devido a dificuldade de retengdo de agua apds 24 horas do abate e
as perdas de nutrientes soluveis, o que traz rejeigdo do consumo de cortes in natura pelo
consumidor e também dificuldade no processamento de produtos industrializados, como
exemplo, producao de presunto cozido, devido a baixa capacidade de retengao de agua.

Carne DFD (dark, firm, dry) € a uma anomalia associada ao manejo ante mortem
inadequado, onde os animais s&o submetidos a estresse cronico (longa duragao), que
resultam em musculos com pH elevado. O que caracteriza o seu desenvolvimento é
consumo gradativo de glicogénio no ante mortem, fazendo com que reduza a produgao
de acido latico no post mortem devido a baixa reserva de glicogénio.

A presenca de carne DFD ndo é atrativa para a agroindustria, devido sua alta
capacidade de reter agua, ocorre alto crescimento bacteriano, causando assim a
diminuicdo no tempo de conservagao quando comparado com carnes normais, tornando-
a perigosa ao consumo in natura e é impropria na industrializagdo de produtos
fermentados, como exemplo, producido de salame, principalmente pela sua dificuldade

em perder agua (Figura 15).
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1.0 2.0 3.0

Canadian Pork Quality Standards Meat Colou

Figura 15 — Imagem de uma escala de coloracdo da carne suina, variando de 1.0 a 6.0, onde valores
intermediarios representam a normalidade, mais baixos correspondem a coloragdo palida e mais altos a
coloracéo escura (A); e uma foto correlacionando a coloragdo da carne com a perda de agua (B). Fonte:
National Pork Board (1989)

3.2 Contaminacao de visceras e carcacas

A evisceracao da carcaca consiste na abertura ventral e remocéo das visceras dos
animais, esta etapa do abate € um dos principais fatores de risco de contaminacido de
carcaga com microrganismos.

Os microrganismos fazem parte da microbiota natural dos animais, sendo eles
classificados como benéficos ou patégenos para a saude humana. Entre os
microrganismos patdégenos alimentares mais comuns encontrados no trato digestivo dos
animais estdo as bactérias Salmonella spp., estas sdo as principais associadas a
doengas transmitidas por alimentos.

Desde modo, além de no abatedouro os colaboradores realizarem cuidadosamente
a evisceragao, o produtor cumprir com a orientagao quanto ao jejum pré-abate é de suma
importancia, pois ira facilitar a extragao das visceras, prevenir possiveis contaminagoes
e, também, reduzir as perdas econémicas tanto para o frigorifico quanto para o produtor.

Na Figura 16 € possivel observar fotos de extracdes de visceras com e sem
contaminagao. A Figura 17 é composta por fotos de estdbmagos repletos de alimentos e
de conteudo extraido destes, em exemplo a consequéncias da ndo realizagao correta de
jejum pré-abate. Da mesma maneira, a Figura 18 é composta por fotos de intestinos

repletos e de conteudo extraido destes. Estas visceras repletas, quando da extracéao,
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podem romper-se e provocar a contaminag¢ao da carcaga, como pode ser visualizado na

Figura 19.

Figura 16 — Fotografias de extracdo de visceras integras sem contaminacao (A), extracdo de visceras com

contaminacédo por contetido estomacal devido falha no jejum pré-abate (B).
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Figura 17 — Fotografias de estdbmagos repletos de ragdo devido a falha no jejum pré-abate (A), foto de
conteddo géstrico — racéo retirado dos estdmagos — (B) e foto do teste para quantificar o atendimento aos

padrdes de jejum e de conteddo estomacal no lote (C).
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Figura 18 — Fotografias de intestinos repletos de racao devido a falha no jejum pré-abate (A) e de contetddo
de racéo retirada dso intestinos (B).

Figura 19 — Fotografias de carcacas contaminadas com conteudo fecal.



82

3.3 Perdas econdmicas por condenacao de carcacas e visceras

Para a industria da transformacéo, diversas sdo as causas que levam a condenacao
da carcaga suina, grande parte das condenagdes sejam parciais ou totais, advém de
problemas originados durante a cadeia produtiva desde o nascimento até a fase de
terminacdo, bem como na fase que antecede o manejo pré-abate.

Uns dos principais desafios da agroindustria sdo reduzir as perdas por doengas
desenvolvidas durante a produgédo do animal que impactam diretamente nas taxas de
mortalidade e desempenho do lote, como também reduzir perdas decorrentes do periodo
de pré-abate, pois ambas impactam diretamente sobre os resultados técnicos e

financeiros do produtor e da industria.

Reduzir as perdas tanto no periodo de produg&o animal quanto no manejo pré-abate
sao fatores determinantes para permitir o avango tecnoldgico da producao de proteina

animal.
As perdas podem ser classificadas em dois tipos:

- Perdas qualitativas sao decorrentes, principalmente, de estresse do animal
durante o manejo pré-abate, o que resulta em alteragbes metabdlicas que comprometem

a qualidade da carne, mensuradas através da carne PSE e DFD (Figura 20).

- Perdas quantitativas ocorrem devido ao indice de perdas por morte, contusao da
carcacga, lesdo traumatica, abcesso, artrite, enterite, pneumonia, contaminagao da
carcaga por falhas no processo de jejum, entre outros, causando prejuizos diretos ao
produtor uma vez que resulta em queda do rendimento da carcaca devido ao descarte
ou a retirada de areas afetadas antes da pesagem. Alguns exemplos destes podem ser
visualizados nas Figuras 20, 21, 22, 23, 24, 25 e 26.



83

Figura 20 — Fotografias de carcaca destinada a embutido cozido por rigidez cadavérica (A) e de carcaca

normal (B).
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Figura 21 — Fotografias de carcagas de animais com lesdes na pele devido falta de lona na parte superior

do caminh&do e exposicao ao sol em dia com temperatura elevada.



Figura 22 — Fotografia de um animal com lesdes provindas de maus tratos.
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Figura 23 — Fotografias de carcagas com lesdes provindas de maus tratos no periodo de pré-abate.

Figura 24 — Fotografias evidenciando a presenca de lesbes severas (hematomas) em carcagas suinas

causadas por manejos violentos, representando sinal de dor e sofrimento dos animais por longo periodo.
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Figura 26 — Fotografia de um corte de pernil suino com presencga de codgulo de sangue decorrente de

falhas nas etapas de manejo pré-abate.
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3.4 Passo a passo do manejo pré-abate na granja de suinos

1

O-

O produtor juntamente com o extensionista deve realizar a conferéncia do
numero de animais, checar as liberagdes de caréncia de antibidticos e vacinas,
o fornecimento de racéo e a qualidade dos animais a serem embarcados;

Os animais somente devem ser carregados e transportados se estiverem com
boas condigdes fisicas;

Animais machucados ou sem condicdes de se locomoverem, devem ser
sacrificados pelo técnico da empresa, buscando sempre reduzir o sofrimento dos
mesmos e maiores perdas econdmica.

Atender as orientacdes repassadas pelo extensionista quanto ao horario de
carregamento e tempo de jejum alimentar.

Realizar a limpeza nas instalagdes a fim de garantir o embarque dos suinos
limpos.

Respeitar uma angulagédo maxima de 25° na rampa de carregamento, verificar a
limpeza do piso da rampa e garantir que o0 mesmo possua uma estrutura
antiderrapante;

Checar o embarcadouro para que nao possua degraus € vaos;

Organizar os equipamentos para o manejo (tdbua de manejo e/ou lona e
chocalhos);

Garantir um bom sistema de iluminagdo no interior dos galpdes e do local de

carregamento.

10-Disponibilizar méao de obra para o carregamento, no minimo 6 pessoas, devendo

estas serem capacitadas para manter a saude e o bem-estar animal durante o

manejo;

11-Eleger uma pessoa para conferir a quantidade de suinos embarcados em cada

caminhao, conforme nimero que consta na GTA (Guia de Transito Animal);

12-Os manejadores devem conhecer e compreender o comportamento dos animais

durante o embarque;

13-A retirada dos animais deve ser baia a baia. E de suma importancia cuidar para

nao misturar os grupos;
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14-Os animais devem se conduzidos de forma calma, tranquila, sem gritos e
agressoes;

15-Nao é permitido o uso de objetos que possam causar dor ou injurias aos animais;

16-Animais cansados devem ser carregados no ultimo box do piso inferior do
caminhao;

17-Os animais nao devem ser arrastados ou forgados a se locomover. Nunca se
deve realizar o manejo dos animais puxando-os por suas orelhas ou rabo;

18-Quando possuir animais marcados com bastdo ou brinco no caminhdo o
produtor deve comunicar o motorista;

19-O caminhao deve ser lacrado apos o carregamento dos animais;

20-Em dias quentes os animais devem ser molhados no caminh&o antes do inicio

do transporte;
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4 Consideracgoes finais

Com as observagdes sobre as praticas no manejo pré-abate realizadas desde a
granja até o abatedouro frigorifico, foi possivel se obter uma visdo panorémica e realista
guanto as praticas aplicadas com relacdo aos tempos de jejum na granja e periodos de
descanso dos suinos, podendo, assim, serem tomadas a¢des quanto a reducéo do tempo
de jejum na granja, sem impactar nos resultados de produtores e na qualidade de
carcaca.

A elaboracdo de um manual que, além de descrever as boas préticas de manejo
pré-abate ja conhecidas e apresentar exemplos fotograficos, as perdas e os problemas
ocorridos na rotina da indudstria, que sdo pouco conhecidos por produtores parceiros e
transportadores, estd sendo uma fermenta de informacdo e conhecimento, de grande
utilidade para conscientizar os parceiros, contribuindo assim para a obtencéo de

resultados satisfatorios para todos os envolvidos na cadeia de producdo de carne suina.
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